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Caro cliente,

Exclusao de

Obrigado por ter escolhido um produto da Pfeiffer Vacuum. A sua nova bomba de palhetas
rotativas foi concebida para Ihe dar apoio com um 6timo desempenho, um funcionamento
perfeito e sem interferir na sua aplicacao individual. O nome Pfeiffer Vacuum é sinénimo de
tecnologia de vacuo de alta qualidade, uma gama abrangente e completa de produtos da
melhor qualidade e um servico de alta categoria. A nossa experiéncia permitiu-nos obter
muitas competéncias que contribuem para uma implementacéo eficiente e segura do nosso
produto.

Sabendo que o nosso produto ndo deve interferir no seu trabalho, estamos convencidos de

que é uma solugao que o ira apoiar na execugao eficaz e sem falhas da sua aplicagao
individual.

Leia este manual de instrugdes antes de colocar o seu produto em funcionamento pela
primeira vez. Se tiver alguma duvida ou sugestao, contacte info@pfeiffer-vacuum.de.

Estao disponiveis mais instru¢des de utilizacdo da Pfeiffer Vacuum no Download Center no
nosso website.

responsabilidade

Este manual de instru¢des descreve todos os modelos e variantes do seu produto.
Salientamos que o seu produto podera nao estar equipado com todas as caracteristicas
descritas no presente documento. A Pfeiffer Vacuum esta constantemente a adaptar, sem
aviso prévio, os seus produtos ao mais recente estado da técnica. E favor ter em conta que o
manual de instru¢des online pode diferenciar-se do manual de instru¢des impresso fornecido
com o seu produto.

Além disso, a Pfeiffer Vacuum nao assume qualquer responsabilidade ou obrigagéo por
qualquer dano resultante da utilizagado do produto que contradiga a sua correta utilizagdo ou
que seja explicitamente definida como utilizagéo indevida previsivel.

Direitos de autor

O presente documento é propriedade intelectual da Pfeiffer Vacuum e todo o seu conteudo é
protegido por direitos de autor. O mesmo néo pode ser copiado, alterado, reproduzido ou
publicado sem a autorizagéo prévia por escrito da Pfeiffer Vacuum.

Reservamo-nos o direito de efetuar alteragées aos dados técnicos e informagdes contidas no
presente documento.
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Sobre o presente manual

1 Sobre o presente manual

° IMPORTANTE
1 Ler atentamente antes de utilizar.

Guardar o manual para futuras consultas.

1.1 Validade

O presente manual de instrugdes € um documento do cliente da Pfeiffer Vacuum. O manual de instru-
¢Oes descreve as fungdes do produto mencionado e fornece as informagdes mais importantes para a
utilizagcao segura do dispositivo. A descri¢do é redigida em conformidade com as diretivas validas. As
informacgdes no presente manual de instru¢des referem-se ao estado atual de desenvolvimento do pro-
duto. O documento mantém-se valido desde que o cliente ndo efetue alteragbes no produto.

1.1.1 Documentacgao pertinente

Designacéao Documento

Declaragao de conformidade Um elemento destas instrugdes de utilizagéao

1.1.2 Variantes
Estas instru¢des aplicam-se as bombas de vacuo DuoLine.

e Duob6
e Duo6 M
e Duo6 MC

1.2 Grupo-alvo

Este manual de instrugdes destina-se a todas as pessoas que realizam as seguintes atividades no pro-
duto:

e Transporte

e Montagem (instalagado)
Utilizagao e operagao
Colocacao fora de servigo
Manutencao e limpeza
Armazenamento ou eliminagéo

Os trabalhos descritos neste documento sé podem ser realizados por pessoas que possuam qualifica-
¢Oes técnicas adequadas (pessoal especializado) ou que tenham recebido a formacgéo pertinente por
parte da Pfeiffer Vacuum.

1.3 Convencgoées

1.3.1 Instrugdes no texto

As instrugdes de utilizagdo que constam no documento seguem uma estrutura geral e completa. A
acgéao exigida é indicada por um passo individual ou por passos de acado de varias fases.

Passo de agéo individual
Um tridngulo sdlido horizontal indica o Unico passo numa agao.
» Isto € um passo de agao individual.
Sequéncia de passos de acgao de varias fases
A lista numérica indica uma agdo com multiplos passos necessarios.

1. 1.° passo
2. 2.° passo
3. ..

PFEIFFER:E'T:—; VACUUM 7174




Sobre o presente manual

1.3.2 Pictogramas

Os pictogramas utilizados neste documento fornecem informagdes Uteis.

l Nota

M
3

1.3.3 Roétulos no produto

Dica

Esta secgao descreve todos os rétulos presentes no produto, bem como os respetivos significados.

(PEEIFFER — vacuum)
PFEIFFER = VACUUM

D-35641 Asslar

Mod.: DUO 11
Mod.-Nr.: PK D59 XXX

Ser.-Nr.: 0014440

Sy ©  max.9/105m’h
ol : P3 051
Mass: 17 kg

N e, XXX min

e Gomany oot C€

Placa sinalética (exemplo)
Placa sinalética da bomba de vacuo de palhetas rotativas
Placa sinalética do motor (ndo apresentada)

-
ACHTUNG!

Vor dem Einfiillen des Oles Drehrichtung der

Pumpe priifen!

ATTENTION!

Before filling in the oil check direction of

rotation of the pump!

ATTENTION!

Avant remplir I'huile vérifier le sense de rotation

kde la pompe!

Roétulo (amarelo) — apenas no motor trifasico

Atengao! Verifique o sentido de rotagdo da bomba de palhetas rotati-
vas antes de abastecer com dleo

Vor Inbetriebnahme Pumpe mit Ol
fullen

Fill the pump with oil before putting
into operation

Remplir la pompe d’huile avant la mise
en route

Rétulo (vermelho)
Abasteca a bomba com éleo antes da colocagdo em funcionamento

Rétulo (laranja) — apenas fluido de funcionamento especial
Cuidado: abastega apenas com F4

Rétulo (azul) — apenas fluido de funcionamento especial
Cuidado: abastega apenas com D2

Seta a indicar o sentido de rotagédo

A diregao de rotagéo da seta indica o sentido de rotagdo necessario
do motor.

Selo de garantia

O produto vem selado de fabrica. Danificar ou remover um selo de ga-
rantia resulta na perda da mesma.

Aviso! Superficie quente

Este rétulo avisa relativamente a potenciais ferimentos provocados pe-
las elevadas temperaturas em resultado do contacto sem protecéo du-
rante a operagéo.

Thbl. 1: Rétulos no produto

8/74 PFEIFFER E VACUUM



Sobre o presente manual

Fig. 1:

1

Fig. 2:

Placa sinalética da bomba de vacuo de palhetas rotati-
vas

Fluido de funcionamento P3:

Encha a bomba de palhetas rotativas com fluido de fun-
cionamento antes da colocagédo em funcionamento
Fluido de funcionamento F4/D2 (alternativa):
Atencao! Abasteca a bomba de palhetas rotativas ape-
nas com F4 ou D2

Sinal de aviso de superficie quente

Placa sinalética da bomba de vacuo de palhetas rotativas

Atencao! Verifique o sentido de rotacdo da bomba de pa-
Ihetas rotativas antes de a abastecer com fluido de funcio-
namento

Fluido de funcionamento P3:

Encha a bomba de palhetas rotativas com fluido de funcio-
namento antes da colocagdo em funcionamento

Fluido de funcionamento F4/D2 (alternativa):

Atencao! Abasteca a bomba de palhetas rotativas apenas
com F4 ou D2

Sinal de aviso de superficie quente

PFEIFFERZ'::; VACUUM

Posigao dos autocolantes no produto (motor monofasico)

Fluido de funcionamento F4/D2,
alternativa ao artigo 2:

Encha a bomba de palhetas rotati-
vas com fluido de funcionamento
antes da colocagdo em funciona-
mento

Placa sinalética do motor

Selo de garantia

Posicao dos autocolantes no produto (motor trifasico)

Seta a indicar o sentido de rota-
cao

Fluido de funcionamento F4/D2,
alternativa ao artigo 3:

Encha a bomba de palhetas rota-
tivas com fluido de funcionamento
antes da colocagéo em funciona-
mento

Placa sinalética do motor

Selo de garantia

9/74
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1.3.4 Abreviaturas

10/74

Abreviatura | Explicacdo
BA Manual de instrugbes
Versao C Versao para gas corrosivo
DN Diametro nominal (diamétre nominal)
FKM Borracha fluorada
Iy Corrente nominal
lmax Corrente maxima
ISO Flange: ligacdo em conformidade com as normas ISO 1609 e ISO 2861
Versdo M Versdo com acoplamento magnético
Versao MC Versao para gas corrosivo com acoplamento magnético
ODK Linha de retorno do fluido de funcionamento (kit de drenagem de 6leo)
OME Filtro de névoa de éleo (eliminador de névoa de 6leo)
PE Terra de protecao (condutor de ligagéo a terra)
PTC Resisténcia dependente da temperatura (coeficiente de temperatura positivo)
RSSR Anel de vedagéao do eixo radial
WAF Largura entre faces
MM Manual de manutengao
Tbl. 2: Abreviaturas utilizadas neste documento

PFEIFFER E VACUUM



Seguranga

2 Seguranga

2.1

2.2

Informagdes gerais de segurancga

No presente documento séo tidos em consideragdo os 4 niveis de risco e 1 nivel de informagdo seguin-
tes.

A PERIGO

Situacgao de perigo iminente

Indica uma situacdo de perigo iminente que, se nao for evitada, resultara em morte ou ferimentos
graves.

» Instrugbes para evitar a situagéo de perigo

A ATENGAO

Situagao de possivel perigo

Indica uma situagéo de possivel perigo que, se ndo for evitada, pode resultar em morte ou ferimen-
tos graves.

» Instrucbes para evitar a situagéo de perigo

A CUIDADO

Situagao de possivel perigo

Indica uma situagdo de possivel perigo que, se nao for evitada, pode resultar em ferimentos ligeiros.
» Instrugbes para evitar a situagédo de perigo

AVISO

Perigo de danos a propriedade
E utilizado para realgar agdes que ndo envolvam danos pessoais.

» Instrugdes para evitar danos a propriedade

° As notas, dicas ou exemplos fornecem informagdes importantes sobre o produto ou sobre
l este documento.

Instrugoes de segurancga

Todas as instrugdes de seguranga constantes neste documento tém por base os resultados da avalia-
¢ao do risco realizada de acordo com a Diretiva de Maquinas 2006/42/CE, Anexo | e EN ISO 12100
Secc¢édo 5. Quando aplicavel, deve ter atengéo as fases do ciclo de vida do produto.

Riscos durante o transporte

A ATENCAO

Perigo de ferimentos graves devido a queda de objetos

Devido a queda de objetos, existe o risco de ocorrerem ferimentos nos membros e fraturas ésseas.
» Exercer o maior cuidado e prestar especial atengéo ao transportar produtos manualmente.
» Nao empilhar produtos.
» Usar equipamento de protegdo como, p. ex., calgado de seguranca.

PFEIFFERE:E VACUUM 11/74
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Riscos durante a instalagao

A PERIGO

Perigo de vida por choque elétrico

O contacto com elementos expostos e sob tenséo provoca um choque elétrico. Uma ligagéo incorre-
ta da alimentagéo de rede resulta num risco de contacto com pecgas da caixa sob tensdo. Existe um
risco de vida.

» Antes da instalagéo, verifique se os cabos de ligagdo estdo sem tenséo.

» Certifique-se de que as instalagdes elétricas sdo executadas apenas por eletricistas qualifica-
dos.

» Preveja uma ligagao a terra adequada para o aparelho.

» Apos os trabalhos de ligagéo, efetue uma verificagdo do condutor de ligagéo a terra.

A ATENGAO

Perigo de envenenamento devido a vapores toxicos

A ignicdo e o aquecimento do fluido de funcionamento sintético geram vapores toxicos. Perigo de
envenenamento se inalado.

» Respeite as precaugbes e instru¢des de aplicagéo.
» Na&o permita o contacto de produtos de tabaco com o fluido de funcionamento.

A CUIDADO

Risco de queimaduras em superficies quentes

Dependendo das condigdes de funcionamento e do ambiente, a temperatura da superficie da bomba
de vacuo pode exceder os 70 °C. Se 0 acesso a bomba de vacuo nao for restringido, existe o perigo
de queimaduras devido ao contacto com superficies quentes.

» Instale uma protegdo adequada contra o toque se a bomba de vacuo for acessivel a pessoas
nao qualificadas.

» Deixe a bomba de vacuo arrefecer antes de efetuar qualquer trabalho.

» Contacte a Pfeiffer Vacuum para obter prote¢cdo adequada contra o toque em solugbes para sis-
temas.

Riscos durante a operagéao

A ATENGCAO

Perigo de envenenamento devido a saida de meios de processo toxicos pelo tubo de escape

Durante o funcionamento sem linha de escape, a bomba de vacuo permite a saida livre de vapores e
gases de escape para o ar ambiente. Existe um risco de lesdo e morte devido ao envenenamento
em processos com meios de processo toxicos.

» Respeite os regulamentos relevantes sobre o manuseamento de meios de processo toxicos.

» Purgue os meios de processo téxicos de forma segura através de uma linha de escape.
» Utilize equipamento de filtragem adequado para separar os meios de processo toxicos.

A ATENGAO

Perigo de envenenamento devido a vapores téxicos

A ignicao e o aquecimento do fluido de funcionamento sintético geram vapores téxicos. Perigo de
envenenamento se inalado.

» Respeite as precaugdes e instru¢des de aplicagao.
» Nao permita o contacto de produtos de tabaco com o fluido de funcionamento.

v,,"w"v
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A CUIDADO

Risco de ferimentos por entalamento de partes do corpo

Apds um corte de energia ou uma paragem resultante de sobreaquecimento, o motor volta a arran-
car automaticamente. Existe um risco de ferimentos ligeiros nos dedos e nas méos (p. ex., hemato-
mas) resultantes do contacto direto com o flange de vacuo.

» Mantenha uma distancia suficiente do flange de vacuo durante a realizagédo de todo o trabalho.
» Desligue o motor da rede elétrica de forma segura.
» Proteja o motor contra um novo arranque.

4A CUIDADO

Perigo de ferimentos devido a rebentamento resultante da alta pressao na linha de escape

Tubos de escape defeituosos ou inadequados levam a situa¢des perigosas, p. ex., aumento da pres-
séo de escape. Existe perigo de rebentamento. Nao é possivel excluir a possibilidade de ocorrerem
ferimentos resultantes da projecédo de fragmentos, fugas de alta pressdo e danos na unidade.

» Encaminhe a linha de escape sem unidades de corte.

» Respeite as pressoes e os diferenciais de pressdo admissiveis do produto.
» Verifiqgue regularmente o funcionamento da linha de escape.

A CUIDADO

Risco de queimaduras em superficies quentes

Dependendo das condi¢des de funcionamento e do ambiente, a temperatura da superficie da bomba
de vacuo pode exceder os 70 °C. Se 0 acesso a bomba de vacuo nao for restringido, existe o perigo
de queimaduras devido ao contacto com superficies quentes.

» Instale uma protegdo adequada contra o toque se a bomba de vacuo for acessivel a pessoas
nao qualificadas.

» Deixe a bomba de vacuo arrefecer antes de efetuar qualquer trabalho.

» Contacte a Pfeiffer Vacuum para obter protecdo adequada contra o toque em solugbes para sis-
temas.

Riscos durante a manutencgao, a colocagao fora de servigo e avarias

A ATENGAO

Perigo para a saude devido a envenenamento por componentes ou dispositivos téxicos con-
taminados

Os meios de processo toxicos resultam na contaminagéo dos dispositivos ou das respetivas pecas.
Durante os trabalhos de manutengdo, ha um risco para a saude caso se verifique contacto com es-
tas substancias venenosas. A eliminagao ilegal de substancias téxicas é prejudicial para o ambiente.

» Tomar as precaugbes de seguranga necessarias e prevenir os riscos para a saude ou a poluigéo
ambiental por meios de processo toxicos.

» Descontaminar as pecas afetadas antes de realizar trabalhos de manutencao.

» Usar equipamento de protegao.

A ATENGCAO

Perigo de lesao devido ao forte campo magnético

Existe um risco de les&do para pessoas com pacemakers e implantes médicos.

» Certifique-se de que estes individuos ndo entram na esfera de influéncia (2 m) do campo mag-
nético.

» Identifique com este simbolo as divisbes nas quais existem acoplamentos magnéticos acessi-
veis: "Acesso proibido a pessoas com pacemakers".

» Mantenha sempre os acoplamentos desmontados afastados de computadores, suportes de da-
dos e outros componentes eletronicos.

I"
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A ATENGAO

Perigo de envenenamento devido a vapores toxicos
A ignicéo e o aquecimento do fluido de funcionamento sintético geram vapores toxicos. Perigo de
envenenamento se inalado.

» Respeite as precaugdes e instrugdes de aplicagao.

» Nao permita o contacto de produtos de tabaco com o fluido de funcionamento.

A ATENGAO

Perigo para a saude e risco de danos ambientais devido ao fluido de funcionamento contami-
nado e téxico

Os meios de processo toxicos podem contaminar o fluido de funcionamento. Ao substituir o fluido de
funcionamento, existe um perigo para a saude devido ao contacto com substancias venenosas. A
eliminacdo ilegal de substancias toxicas é prejudicial para o ambiente.

» Utilize equipamento de protecao individual adequado durante o manuseamento destes meios.
» Elimine o fluido de funcionamento de acordo com os regulamentos localmente aplicaveis.

A ATENGAO

Perigo de vida devido a choques elétricos em caso de falha

Em caso de uma falha, os dispositivos conectados a rede elétrica poderao estar sob tensdo. Existe o
perigo de vida devido a choques elétricos ao contactar com componentes com corrente elétrica.

» Manter a ligacao a rede elétrica sempre acessivel para que seja possivel desconectar a qual-
quer momento.

A CUIDADO

Escaldao causado pelo fluido de funcionamento quente

Perigo de queimaduras durante a drenagem do fluido de funcionamento, no caso de este entrar em
contacto com a pele.

» Usar equipamento de protegao.
» Utilize um recipiente de recolha adequado.

A CUIDADO

Risco de ferimentos por entalamento de partes do corpo

Apds um corte de energia ou uma paragem resultante de sobreaquecimento, o motor volta a arran-
car automaticamente. Existe um risco de ferimentos ligeiros nos dedos e nas méos (p. ex., hemato-
mas) resultantes do contacto direto com o flange de vacuo.

» Mantenha uma distancia suficiente do flange de vacuo durante a realizagé&o de todo o trabalho.
» Desligue o motor da rede elétrica de forma segura.
» Proteja o motor contra um novo arranque.

A CUIDADO

Risco de queimaduras em superficies quentes
Em caso de avaria, a temperatura da superficie da bomba de vacuo pode exceder os 105 °C.

» Deixe a bomba de vacuo arrefecer antes de efetuar qualquer trabalho.
» Se necessario, utilize equipamento de protecgao individual.

A CUIDADO

Perigo de ferimentos causados por pegas moéveis

Apés um corte de energia ou uma paragem resultante de sobreaquecimento, o motor volta a arran-
car automaticamente. Existe o risco de ferimentos nos dedos e nas maos se estes entrarem na area
de agao das pecas rotativas.

» Desligue o motor da rede elétrica de forma segura.
» Proteja o motor contra a reativagéo.
» Desmonte a bomba de vacuo para inspecao, afastando-a do sistema, se necessario.

PFEIFFER
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Risco durante a eliminagao

A ATENGAO

Perigo para a saude devido a envenenamento por componentes ou dispositivos téxicos con-
taminados

Os meios de processo téxicos resultam na contaminacéo dos dispositivos ou das respetivas pegas.
Durante os trabalhos de manutengdo, ha um risco para a saude caso se verifique contacto com es-
tas substancias venenosas. A eliminacao ilegal de substancias toxicas é prejudicial para o ambiente.

» Tomar as precaugdes de seguranga necessarias e prevenir os riscos para a saude ou a poluigao
ambiental por meios de processo toxicos.
» Descontaminar as pegas afetadas antes de realizar trabalhos de manutencao.

» Usar equipamento de protegéo.

2.3 Precaucgées de seguranga

Obrigacgao de informacao sobre possiveis perigos

°
1 O proprietario ou o utilizador do produto tem a obrigagéo de informar todo o pessoal de
operagao relativamente aos perigos colocados por este produto.

Todos os envolvidos na instalagéo, operagao ou manutengao do produto tém de ler, com-
preender e seguir as partes deste documento relativas a seguranga.

Violagdo da conformidade devido a modificagées no produto

i @

A Declaragdo de Conformidade do fabricante perde a respetiva validade se o operado alte-
rar o produto original ou instalar equipamento adicional.

e Apos a instalagdo num sistema, o operador tem a obrigacéo de verificar e reavaliar a
conformidade de todo o sistema no ambito das Diretivas europeias relevantes, antes
de colocar esse sistema em funcionamento.

Precaucgdes de seguranga gerais para o manuseamento do produto

» Respeite todos os regulamentos de segurancga e de prevengao de acidentes aplicaveis.

» Em intervalos regulares, certifique-se de que todas as medidas de seguranga sao respeitadas.

» Na&o exponha partes do corpo ao vacuo.

» Assegure sempre uma ligagdo segura ao condutor de terra (PE).

» Nunca desligue as ligagdes de ficha durante a operagao.

» Respeite os procedimentos de desativagdo mencionados acima.

» Mantenha as linhas e cabos afastados de superficies quentes (>70 °C).

» Nunca encha nem opere a unidade com agentes de limpeza ou residuos de agentes de limpeza.

» Nao realizar quaisquer modificagdes ou conversdes na unidade.

» Observe a classe de protegédo da unidade antes da instalagdo ou da operagao em outros ambien-
tes.

» Instale prote¢gdo adequada contra o toque no caso de a temperatura da superficie exceder os
70 °C.

2.4 Precaugoes de seguranga para bombas de vacuo com acoplamento

magnético

As instrugdes de seguranca que se seguem sdo validas apenas para o trabalho com um sistema de
acionamento de uma bomba de vacuo com um acoplamento magnético:

Precaucdes de seguranga

» Mantenha o acoplamento magnético afastado de pessoas com pacemakers.
— Distancia minima: 2 m
» Evite a convergéncia de componentes do acoplamento magnético.
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Mantenha as pecas magnetizadas afastadas do acoplamento magnético.

Mantenha sempre um acoplamento magnético desmontado afastado de computadores, suportes

de dados e outros componentes eletronicos.

— O acoplamento magnético pode influenciar a fiabilidade operacional de dispositivos elétricos
e eletronicos.

2.5 Limites de utilizagao do produto

Local de instalagao Resistente a intempéries (espaco interior)

Altitude de instalagédo Max. 2000 m acima do nivel do mar )

Classe de protecéo (de acordo com a norma IEC 61010) | |

Grau de poluigéo (de acordo com a norma IEC 61010) 2

Categoria de sobretensdo Il

Grau de protegao admissivel IP40

Tipo de caixa (de acordo com UL 50E) Tipo 1

Angulo de inclinagao admissivel £1°

Temperatura ambiente +12 °C a+40 °C

Humidade relativa do ar max. 85%

Temperatura de admissao do meio bombeado, max. +40 °C

Presséo de escape da bomba de vacuo <1500 hPa, absoluta

Pressao de escape no OME pressao atmosférica maxima
Tbl. 3: Limites de utilizagao do produto

2.6 Utilizagcao correta

>
>

| 4
>

Utilize a bomba de vacuo apenas para a geragéo de vacuo.

Para a bombagem de meios com uma concentragédo de oxigénio 221%, utilize apenas 6leos sin-
téticos perfluorados (F4, F5, A113) como fluido de funcionamento.

Respeite as instru¢des de instalagéo, colocagdo em funcionamento, operagdo e manutengéo.
N&o utilize quaisquer acessorios que ndo os recomendados pela Pfeiffer Vacuum.

2.7 Utilizacao indevida previsivel

A utilizagéo indevida do produto invalida todos os direitos de garantia e responsabilidade. Qualquer uti-
lizagdo que seja contraria a finalidade do produto, intencional ou ndo, é considerada uma utilizagéo in-
devida; em particular:

Bombagem de meios corrosivos (excegdo: versdo C das bombas de palhetas rotativas)
Bombagem de meios radioativos

Bombagem de gases que introduzam uma fonte de ignicdo na cdmara de aspiragéo

Bombagem de gases que contenham contaminacéo, tais como particulas, poeiras ou condensa-
dos

Bombagem de meios explosivos

Bombagem de meios com tendéncia para a sublimagéo

Bombagem de fluidos

Utilizagdo da bomba de vacuo em atmosferas potencialmente explosivas

Utilizagdo da bomba de vacuo fora da area de aplicagéo especificada

Utilizagao para gerar pressao

Utilizagdo em campos elétricos, magnéticos ou eletromagnéticos fortes

Ligagéo a bombas de vacuo e unidades que ndo tenham sido concebidas para este fim, de acor-
do com as respetivas instru¢des de funcionamento

Ligacdo a aparelhos com pegas sob tensao

Utilizagcao de acessorios ou pegas sobressalentes néo listadas neste manual

1)

Ao instalar em altitudes >1000 m acima do nivel do mar, reduza a poténcia do motor ou limite a temperatura
ambiente, uma vez que a bomba de vacuo aquecera mais.
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Utilizagao de outros fluidos de funcionamento que néo os especificados pela Pfeiffer Vacuum
Utilizagdo de D2 ou de 6leo mineral como fluido de funcionamento com um nivel de concentragao
de oxigénio >21%

Os 6leos minerais sao combustiveis e inflamam-se a altas temperaturas e quando entram em
contacto com oxigénio puro. Estes 6leos oxidam fortemente e perdem assim a sua capacidade de
lubrificagéo.

Transporte do produto abastecido com fluido de funcionamento

2.8 Responsabilidades e garantia

A Pfeiffer Vacuum ndo assumira qualquer responsabilidade e garantia se a empresa operadora ou um
terceiro:

menosprezar o presente documento

n&o utilizar o produto para a finalidade pretendida

efetuar quaisquer modificagdes no produto (conversées, alteracdes, etc.) que ndo se encontrem
listadas na documentagéo do produto correspondente

operar o produto com acessoérios que nao se encontrem listados na documentagao do produto
correspondente

O operador ¢ responsavel pelo meio de processo utilizado.

2.9 Requisitos a cumprir pelo operador

Trabalhar tendo consciéncia da seguranga

1.
2.

3.

o

Opere o produto apenas quando este se encontrar num estado tecnicamente perfeito.

Opere o produto de acordo com a finalidade pretendida, tendo consciéncia da seguranga e dos
perigos e observando as instrugdes de funcionamento.

Cumpra as seguintes diretivas e monitorize a observagao das mesmas:

— Utilizagao correta

— Instrugdes de seguranga e regulamentos de prevengéo de acidentes geralmente aplicaveis
— Normas e diretivas aplicaveis a nivel internacional, nacional e local

— Diretivas e regulamentos adicionais relacionados com o produto

Utilize apenas pegas originais ou aprovadas pela Pfeiffer Vacuum.

Mantenha as instrugdes de funcionamento disponiveis no local de instalagao.

Assegure a qualificacdo do pessoal.

2.10 Qualificagao do pessoal

Os trabalhos descritos neste documento sé podem ser realizados por pessoas que possuam qualifica-
¢Oes profissionais adequadas e a experiéncia necessaria ou que tenham completado a formagéo ne-
cessaria fornecida pela Pfeiffer Vacuum.

Formagao do pessoal

1.
2.

3.
4.

Formar o pessoal técnico quanto a utilizagdo do produto.

Os trabalhos com e no produto apenas podem ser realizados por pessoal a ser formado, sob a
supervisao de pessoal qualificado.

Os trabalhos com o produto apenas podem ser realizados por pessoal técnico qualificado.

Antes de realizar os trabalhos, assegurar que o pessoal responsavel pela colocagao em funciona-
mento leu e compreendeu o presente manual de instrugdes e toda a documentagao pertinente,
em especial, as informacdes relativas a seguranga, manutencao e reparagéo.

2.10.1 Assegurar a qualificagao do pessoal

Especialistas em trabalhos mecénicos

Os trabalhos mecanicos apenas podem ser realizados por especialistas qualificados. Na aceg¢ado do
presente documento entende-se por especialistas as pessoas responsaveis pela construgao, instala-
¢ao mecanica, resolucédo de avarias e manutengéo do produto e que possuem as seguintes qualifica-
coes:

Qualificagbes na area da mecanica, de acordo com os regulamento nacionais em vigor
Conhecimento da presente documentacao

L
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Especialistas em trabalhos eletrotécnicos

Os trabalhos eletrotécnicos apenas podem ser realizados por eletricistas qualificados. Na acegéo do
presente documento entende-se por eletricistas as pessoas responsaveis pela instalagao elétrica, colo-
cacgao em funcionamento e manutengéo do produto e que possuem as seguintes qualificagcdes:

e Qualificagbes na area da engenharia eletrotécnica, de acordo com os regulamento nacionais em
vigor

e Conhecimento da presente documentagéo
Além disso, estes individuos tém de estar familiarizados com a legislagdo e regulamentos de seguran-
¢a aplicaveis, bem como com as outras normas, diretivas e legislagao referidas na presente documen-
tagcdo. Os individuos acima referidos devem ter uma autorizagdo operacional concedida explicitamente
para realizar a colocagado em funcionamento, programagéo, configuragdo, marcagao e ligagédo a terra
de dispositivos, sistemas e circuitos, de acordo com as normas técnicas de seguranca.

Individuos qualificados

Os trabalhos nos outros dominios do transporte, armazenamento, operagéo e eliminagao s6 podem ser
realizados por individuos devidamente qualificados. A respetiva formagéo deve assegurar que os indi-
viduos tém a capacidade de realizar as atividades e os passos de trabalho exigidos de forma segura e
adequada.

2.10.2 Qualificagao do pessoal para realizar a manutencgao e reparagao

Cursos de formagao avangada

°
l A Pfeiffer Vacuum oferece cursos de formagao avangada para os niveis de manutengéo 2
e 3.

Os individuos devidamente qualificados séo:

e Nivel de manutencao 1
— Cliente (especialista qualificado)
e Nivel de manutengao 2
— Cliente com formagéo técnica
— Técnico de assisténcia da Pfeiffer Vacuum
e Nivel de manutengao 3
— Cliente com formacdo em assisténcia oferecida pela Pfeiffer Vacuum
— Técnico de assisténcia da Pfeiffer Vacuum

2.10.3 Formagéao avangada com a Pfeiffer Vacuum

2.1

18/74

Para uma utilizagao ideal e sem problemas deste produto, a Pfeiffer Vacuum oferece uma vasta gama
de formagdes e cursos técnicos.

Para obter mais informacgdes, entrar em contacto com Formacao técnica da Pfeiffer Vacuum.

Requisitos a cumprir pelo operador
Observacgao dos documentos e dados relevantes

1. Leia, observe e siga estas instrugdes de funcionamento e as instrugdes de trabalho elaboradas
pela empresa operadora, em particular, as instrugdes de seguranga e 0s avisos.

2. Instale, opere e realize a manutengéo do produto apenas de acordo com estas instrugées de fun-
cionamento.

3. Realize todos os trabalhos apenas com base nas instrugdes de funcionamento completas e docu-

mentos aplicaveis.

Cumpra os limites de utilizagao.

Observe os dados técnicos.

6. Entre em contacto com o centro de assisténcia da Pfeiffer Vacuum, se as suas dlvidas acerca da
operagao ou manutengdo do produto nio ficarem esclarecidas com as presentes instrugdes de
funcionamento.

— Pode encontrar informagées na Area de assisténcia da Pfeiffer Vacuum.

o s
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Descri¢gao do produto

3 Descricao do produto

3.1 Funcgao

As bombas de vacuo de palhetas rotativas DuoLine™ s3o bombas de deslocamento positivo rotativas
de duas fases, vedadas a 6leo, para utilizagdo em vacuo grosso e médio. As bombas de vacuo estéo
equipadas com uma valvula de seguranga que veda a cAmara de vacuo com recurso a vacuo, ao mes-
mo tempo que ventila a bomba de vacuo quando esta se encontra parada. A bomba de vacuo de pa-
Ihetas rotativas esta disponivel na versédo padrao com um vedante convencional ou, tal como na verséo
M, com acionamento sem contacto e a prova de desgaste com acoplamento magnético. A caixa da
bomba é hermeticamente selada.

Fig. 3: Estrutura da bomba de palhetas rotativas
1 Pega 8  Valvula de lastro de gas
2 Interruptor de rede 9 Parafuso de drenagem para fluido de funcionamento
3 Motor 10 Visor
4 Placa de base 11 Parafuso de abastecimento para fluido de funcionamento
5 Flange do motor 12 Ligagao para o retorno do fluido de funcionamento
6 Flange intermédio (apenas na ver- 13 Flange de vacuo com tampa de protegéo
séo M)
7 Suporte 14 Flange de saida com tampa de protegao

3.1.1 Valvula de seguranga de vacuo

As bombas de palhetas rotativas estdo equipadas com uma valvula de seguranga de vacuo. Esta sepa-
ra a bomba de palhetas rotativas da camara de vacuo, em caso de paragem intencional ou n&o intenci-
onal, e ventila o sistema de bombagem com o gas deslocado para que o dleo ndo suba para a camara
de vacuo. Apds a ativagao, a valvula abre-se ap6s um atraso.

3.1.2 Lastro de gas

A unidade de lastro de gas é utilizada para misturar ar ambiente ou gas inerte com o gas de processo
no sistema de bombagem. O aumento do teor de ar comprime e expele uma mistura de gas/vapor
bombeado dentro de limites especificos, sem causar condensagéo na camara de sucgéo.
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3.1.3 Fluido de funcionamento, 6leo

A bomba de palhetas rotativas faz circular o fluido de funcionamento para separar o condensado, os
contaminantes e as particulas de poeira do fluido de funcionamento e deposita-los no reservatério do
deposito de armazenamento. Isto significa que as bombas de palhetas rotativas tém um reservatorio de
fluido de funcionamento muito grande.
O 6leo da bomba, também conhecido como fluido de funcionamento desempenha varias fungdes numa
bomba de palhetas rotativas:

e |ubrificagdo de todas as pegas moveis

e Preenchimento de parte do volume morto sob a valvula de escape

e Vedar o espaco entre o canal de admisséo e o canal de escape, e entre as palhetas e a cAmara

de trabalho
e Assegurar um equilibrio ideal da temperatura através da transferéncia de calor

3.2 Principio de funcionamento

Fig. 4: Principio de funcionamento da bomba de vacuo de palhetas rotativas
1 Caixa 4 Palhetas
2 Flange de vacuo (entrada) 5 Camara de aspiragao
3 Rotor 6 Escape (saida)

A bomba de palhetas rotativas € uma bomba de deslocamento rotativo vedada a dleo. O sistema de
bombagem inclui a caixa, o rotor montado excentricamente e as palhetas centrifugas e radialmente
deslizantes com mola, que dividem a camara de sucgédo em varias camaras. O volume de cada camara
altera-se periodicamente com a rotagao do rotor. Isto faz com que o gas seja aspirado no flange de
vacuo e comprimido na camara de aspiragao pela rotagéo do rotor até que a valvula de escape se abra
contra a pressado atmosférica na saida e expulse o gas. A valvula de escape é estanque ao 6leo. Quan-
do a valvula abre, uma pequena quantidade de 6leo penetra na cAmara de aspiragdo. Para além da
lubrificagao, isto resulta também na vedagéo das folgas entre o rotor, o estator e as palhetas.

3.3 Caracteristicas do produto

Tipo de bomba Caracteristicas

Duo 6 Versao padrao

Duo 6 M Versao padrdo com acoplamento magnético

Duo 6 MC Versao MC; difere da versao padrédo nos seguintes aspetos:

e Fluido de funcionamento F4

Acoplamento magnético encapsulado no lado da bomba
Alteragao do material das palhetas

Ligacdo da mangueira na valvula de lastro de gas

Taxa de fuga <1 x 108 Pa m%/s

Tbl. 4: Caracteristicas das bombas de palhetas rotativas
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3.4 Identificar o produto

» Para garantir uma identificagdo correta do produto na comunicagdo com a Pfeiffer Vacuum, man-
tenha sempre a mao todas as informagdes da placa sinalética.

» Respeite os dados especificos do motor na placa sinalética do motor anexada em separado.

» Saiba mais sobre as certificagdes através dos selos de teste no produto ou em www.certipe-
dia.com.

3.5 Ambito do fornecimento

Bomba de vacuo de palhetas rotativas com motor

Fluido de funcionamento (outro que néo F4, F5 e A113)

Anel de centragem com crivo conico e o-ring para o flange de ligagéo
Tampas de bloqueio para ambos os flanges de ligagéo

Manual de instrugbes
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Transporte e armazenamento

4 Transporte e armazenamento

4.1 Transportar a bomba de vacuo

A ATENGAO

Perigo de ferimentos graves devido a queda de objetos
Devido a queda de objetos, existe o risco de ocorrerem ferimentos nos membros e fraturas 6sseas.

» Exercer o maior cuidado e prestar especial atengéo ao transportar produtos manualmente.
» N&o empilhar produtos.
» Usar equipamento de prote¢cdo como, p. ex., calgado de seguranca.

5\!\/% Preparagdes para o transporte

Y A Pfeiffer Vacuum recomenda que mantenha a embalagem de transporte e a cobertura de

protecao original.

Transporte do produto em seguranga

1.

Respeite o peso especificado na embalagem.
2. Se necessario, utilize um auxiliar de transporte (trélei, empilhador).
3. Transporte o produto na respetiva embalagem original.

4.
5

Coloque sempre o produto numa superficie nivelada e de dimensdes adequadas.

. Drene totalmente o fluido de funcionamento.

Fig. 5: Transportar a bomba de vacuo manualmente
1 Tampa de protegéo 3 Placa de base
2 Pega

Transportar a bomba de vacuo sem a respetiva embalagem

1.
2.

3.

&

Desembale a bomba de vacuo.

Para proteger o interior da bomba, deixe ambas as tampas de protecdo nos flanges de ligacdo
durante o transporte.

Para elevar a bomba, utilize a pega disponibilizada para este fim, a qual se encontra na parte su-
perior da bomba.

Eleve a bomba de vacuo para fora da embalagem de transporte.

Coloque sempre a bomba de vacuo numa superficie nivelada com dimensdes adequadas.
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4.2 Armazenar a bomba de vacuo

5\1\/(/% Armazenamento
g

> . .
7@ A Pfeiffer Vacuum recomenda o armazenamento dos produtos nas respetivas embalagens
originais de transporte.

Armazenar a bomba de vacuo em seguranga

1. Encha a bomba de vacuo com fluido de funcionamento até a extremidade superior do visor.

2. Feche ambos os flanges de ligagéo e todas as aberturas na bomba de vacuo.

3. Certifique-se de que a valvula de lastro de gas esta fechada.

4. Armazene a bomba de vacuo apenas em divisdes secas e isentas de poeiras, que estejam a tem-
peratura ambiente especificada.

5. Em divisbes com ambientes humidos ou agressivos: feche hermeticamente a bomba de vacuo
juntamente com um agente de secagem num saco de plastico.

6. Substitua o fluido de funcionamento se o periodo de armazenamento for superior a 2 anos.

PFEIFFERE:'::; VACUUM 23/74



Instalagao

5 Instalacao

5.1 Configurar a bomba de vacuo

A CUIDADO

Risco de queimaduras em superficies quentes

Dependendo das condigdes de funcionamento e do ambiente, a temperatura da superficie da bomba
de vacuo pode exceder os 70 °C. Se 0 acesso a bomba de vacuo nao for restringido, existe o perigo
de queimaduras devido ao contacto com superficies quentes.

» Instale uma protegdo adequada contra o toque se a bomba de vacuo for acessivel a pessoas
nao qualificadas.

» Deixe a bomba de vacuo arrefecer antes de efetuar qualquer trabalho.

» Contacte a Pfeiffer Vacuum para obter prote¢cdo adequada contra o toque em solugdes para sis-
temas.

> 35 mm ‘
SN-re
:n( O .
' /
. %
© %
L i i L

max. +1

|

Fig. 6: Distancias minimas e inclinagdo admissivel

Procedimento

e Ao selecionar o local de instalagdo, cumpra os requisitos relativos a prote¢ao contra o toque para
evitar queimaduras.
— Caixa fechada: ndo é necessaria qualquer protegdo contra o toque
— Acesso restrito a individuos qualificados: ndo é necessaria qualquer protegédo contra o toque
— Acesso sem restrigdes para individuos ndo qualificados: é necessaria protegao contra o to-
que
e A Pfeiffer Vacuum ajuda-o na implementacgao da protegéo contra o toque.

1. Coloque a bomba de vacuo numa superficie plana e horizontal, para salvaguardar a alimentagéo
de fluido de funcionamento.
Aparafuse a placa de base da bomba de vacuo a superficie de montagem, se necessario.
Respeite os angulos de inclinagdo maximos admissiveis.
Ao instalar a bomba numa caixa fechada, assegure uma circulagdo de ar adequada.
Mantenha o visor e a valvula de lastro de gas visiveis e facilmente acessiveis.
Mantenha as especificagdes de tensdo e frequéncia visiveis e facilmente acessiveis na placa si-
nalética do motor.
7. Abastega com fluido de funcionamento antes de iniciar a colocagdo em funcionamento.

— Podera encontrar a quantidade e o tipo do fluido de funcionamento na placa sinalética.

ook wd
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5.2 Ligar o lado do vacuo

Danos materiais devido a gases contaminados
A bombagem de gases com contaminagao danifica a bomba de vacuo.

» Utilize filtros ou separadores adequados da gama de acessoérios da Pfeiffer Vacuum, de forma a
proteger a bomba de vacuo.

v
Ay

7 Instalagao e operagao de acessorios
é A Pfeiffer Vacuum disponibiliza uma série de acessorios especiais e compativeis para as
respetivas bombas de palhetas rotativas.

e Podera encontrar informagbes e opgdes de encomenda dos acessorios aprovados on-
line.
e Os acessorios descritos ndo estéo incluidos no envio.

Fig. 7: Ligacao de vacuo com ligagao de flange
1 Linha de admisséao 3 Flange de vacuo
2 Anel de centragem com filtro cénico e o-ring 4 Anel de aperto

Procedimento

1. Retire a tampa de protegao do flange de vacuo.

2. Certifique-se de que o anel de centragem com crivo conico e o o-ring se encontram no flange de
Vacuo.

3. Estabelega a ligagdo mais curta possivel entre a bomba de vacuo e a camara de vacuo.

4. Escolha uma secgao transversal minima da linha de vacuo igual ao diametro nominal do flange
de ligagéo.

5. Consoante o tipo de bomba, utilize mangueiras de PVC ou metalicas com ligagdes de flange a
partir da loja de componentes Pfeiffer Vacuum.

6. Apoie ou suspenda a tubagem até a bomba de vacuo de modo a que néo exista qualquer forca

do sistema de tubagem que atue sobre a bomba de vacuo.

Una os dois flanges com um anel de retengao.

8. Se necessario, utilize um separador ou filtro da linha de acessérios da Pfeiffer Vacuum.

N
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5.3 Ligar o lado do escape

26/74

4A CUIDADO

Perigo de ferimentos devido a rebentamento resultante da alta pressao na linha de escape

Tubos de escape defeituosos ou inadequados levam a situa¢des perigosas, p. ex., aumento da pres-
séo de escape. Existe perigo de rebentamento. Nao é possivel excluir a possibilidade de ocorrerem
ferimentos resultantes da projegédo de fragmentos, fugas de alta pressdo e danos na unidade.

» Encaminhe a linha de escape sem unidades de corte.

» Respeite a pressdo maxima admissivel de 1500 hPa (absoluta).

» Respeite as pressoes e os diferenciais de pressdo admissiveis do produto.
» Verifiqgue regularmente o funcionamento da linha de escape.

AVISO

Mau funcionamento e danos na bomba de vacuo devido a uma instalagao incorreta do tubo
de escape

A pressao negativa na linha de escape provoca avarias e danos na bomba de vacuo. A pressao ne-
gativa s6 é permitida nas bombas de vacuo de palhetas rotativas com acoplamento magnético.

» Ao dissipar gases, certifique-se de que a pressio de escape €, pelo menos, 250 hPa superior a
pressado de admissao.

\My | Separador de condensados

> . . ~
7@% A Pfeiffer Vacuum recomenda a instalagdo de um separador de condensados com drena-
gem de condensados no ponto mais baixo da linha de escape.

72 Instalagao e operagao de acessorios
<
S

A Pfeiffer Vacuum disponibiliza uma série de acessoérios especiais e compativeis para as
respetivas bombas de palhetas rotativas.

e Podera encontrar informacdes e opgdes de encomenda dos acessérios aprovados on-
line.
e Os acessorios descritos ndo estéo incluidos no envio.

Fig. 8: Ligagdo de escape com ligagao de flange
1 Linha de escape 4 O-ring
2 Tampa de protegao 5 Anel de retengéao

3 Anel de centragem com crivo cénico

Procedimento

1. Retire a tampa de protecao do flange de escape.

2. Certifique-se de que o anel de centragem com crivo conico se encontra montado no flange de es-
cape.

3. Escolha um didmetro minimo da linha de escape igual ao diametro nominal do flange de ligagéao.
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4. Consoante o tipo de bomba, utilize mangueiras de PVC ou metalicas com liga¢des de flange a
partir da loja de componentes Pfeiffer Vacuum.

5. Encaminhe a tubagem para baixo a partir da bomba de vacuo para evitar o retorno de condensa-
dos.

6. Apoie ou suspenda a tubagem até a bomba de vacuo de modo a que nao exista qualquer forga
do sistema de tubagem que atue sobre a bomba de vacuo.

7. Una os dois flanges com um anel de retengao.

5.4 Estabelecer aligagao a rede elétrica

A PERIGO

Perigo de vida por choque elétrico

O contacto com elementos expostos e sob tens&o provoca um choque elétrico. Uma ligagéo incorre-

ta da alimentagéo de rede resulta num risco de contacto com pecgas da caixa sob tensdo. Existe um
risco de vida.

» Antes da instalagao, verifique se os cabos de ligagédo estao sem tensao.

» Certifique-se de que as instalagdes elétricas sdo executadas apenas por eletricistas qualifica-
dos.

» Preveja uma ligagéo a terra adequada para o aparelho.
» Apos os trabalhos de ligacéo, efetue uma verificagdo do condutor de ligagéo a terra.

AVISO

Risco de danos materiais devido a sobretensao

Uma tensdo de rede incorreta ou excessiva destruird o motor.

» Respeite sempre as especificagdes da placa sinalética do motor.
» Efetue a ligacéo a rede elétrica em conformidade com as disposigdes locais aplicaveis.

» Instale sempre um fusivel de rede adequado para proteger o motor e o cabo de alimentagdo em
caso de avaria.

Dependendo do tipo de bomba, podem ser utilizados diferentes modelos de motor ou tensdes de rede:

e Motor monofasico para tenséo fixa com
— interruptor de protecéo térmica incorporado,
— interruptor de rede e
— conector de borracha
e Motor monofasico com gama de tensao reversivel e
— interruptor de protecgao térmica,
— interruptor de rede e
— conector de borracha
e Motor trifasico (sem interruptor e cabo de alimentagao)

5.4.1 Ligar motores monofasicos

AVISO

Danos materiais devido a gama de tensao definida incorretamente

A recolocagao em funcionamento apds longos periodos de inatividade da bomba de vacuo ou apoés a
mudanga de 6leo requer a verificagdo das definicdes da corrente.

» Sempre que ligar a bomba de vacuo, verifique previamente a gama de tens&o definida no mo-
mento.

» Realize alteracbes na gama de tensdo apenas depois de a bomba de vacuo ser desligada da
rede elétrica.

As bombas de vacuo com motores monofasicos estdo equipadas com um interruptor de protegéo térmi-
co. Em caso de excesso de temperatura, o interruptor de protegéo corta a corrente do motor, mas nao
proporciona uma desativagdo permanente do motor. Dependendo do tipo de bomba, existem diferentes
versdes de motor com conectores de borracha.
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L1 L2(N)
Fig. 9: Diagrama de circuitos do motor, motor monofasico com interruptor
) O acoplamento magnético nao oferece uma protegio contra sobrecarga.
l O binario do acoplamento magnético é tdo elevado que nao oferece qualquer protegao
contra sobrecarga para o motor.

Protecao fusivel no local

» Para proteger o motor em caso de avaria, instale sempre uma protecao fusivel que esteja de
acordo com os regulamentos aplicaveis da regido.

Tensao do motor [V], Frequéncia de re- | Corrente nominal Fusivel recomendado,
10% de [Hz] [A] fusivel lento [A]
100 - 110 50 4,8 16
100 - 120 60 5,2 16
100/200 50 4,3/2,3 16/6
100/200 60 5,7/3,2 16/6
115/230 50 2,9/1,45 16/6
115/230 60 3,9/1,95 16/6
115/230 50 3,8/1,9 16/6
115/230 60 5,2/2,6 16/6
230 - 240 50 2,0 6
230 - 240 60 2,2 6
200 - 240 50 2,5 6
200 - 240 60 3,0 6
Tbl. 5: Valores recomendados do fusivel para a protecao fusivel no local

Fig. 10: Interruptor seletor de tensao na caixa de terminais (exemplo)
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Posic¢ao do interruptor: | "115" " "230" "2"

Gama de tenséo 115V £10%, 230 V £10%,

Motor 115/230 V 50/60 Hz 50/60 Hz

Gama de tenséao 100 V £10%, 200V £10%,
Motor 100/200 V 50/60 Hz 50/60 Hz

Tbl. 6: Gamas de tensdo admissiveis para o motor monofasico reversivel

Ferramentas necessarias
e Chave de parafusos
Alterar a gama de tensao (para bombas de vacuo com motor reversivel)

1. Atensédo da rede deve ser determinada no local sempre que a bomba de vacuo for instalada ou
movida para um local diferente.

2. Desligue a bomba de vacuo da rede.

3. Defina a gama de tensdo necessaria no interruptor seletor de tensdo com uma chave de fendas
adequada.

5.4.2 Ligar motor trifasico com placa de terminais de 6 pinos

Danos materiais devido ao elevado binario de arranque

O comportamento de carga especifico da bomba de vacuo requer um arranque direto a poténcia ma-
Xxima do motor. O motor danifica-se se for utilizado um circuito de arranque diferente.

» Arranque sempre o motor diretamente.
» Nunca utilize um circuito de arranque estrela-triangulo.

Os ligadores U1 — L2, V1 —L1 e W1 — L3 fazem o eixo do motor rodar no sentido dos ponteiros do
relégio quando se encontra de frente para a ventoinha do motor.

L2

W2 U2 v2 o
| |
|
WA O U2 | |
| |
| |
vz- Ut TV Twa |
L3 L1 L2 L1 L3

Fig. 11: Ligagcao em triangulo para baixa tenséao

As 3 fases sdo ligadas em série e os respetivos pontos de ligagao sao ligados a rede. A tenséo por
fase & igual & tensao de rede, ao passo que a corrente de rede é igual a V3 vezes a corrente da fase. A
ligagcdo em tridngulo esta marcada com o simbolo A. A tens&o entre as linhas de alimentagao da rede é
denominada de tensédo de rede. A corrente de rede é a corrente que flui nas linhas de alimentagéo.

L2
U1

U2 W2 U2 V2|

| C—C— |

w2 | |

I I

W1 vz : 17Vl TW1 :

VA Liﬁﬂi,,i,,l

L3 L1 L2 L1 L3

Fig. 12: Circuito de arranque para alta tensao
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As extremidades das 3 fases est&o ligadas ao ponto da estrela. A tens&o terminal é igual a \3 vezes a
tenséo de fase, a corrente de rede € igual a corrente de fase. O circuito em estrela esta marcado com o
simbolo Y.

5.4.3 Ajustar o disjuntor do motor

O acoplamento magnético nao oferece uma protegao contra sobrecarga.

°
1 O binario do acoplamento magnético é tdo elevado que nao oferece qualquer protecdo
contra sobrecarga para o motor.

Os disjuntores do motor s&o dispositivos de prote¢ado dependentes da corrente para os motores de
acionamento. Os disjuntores com caracteristicas de disparo lento sdo adequados.

E admissivel um aumento de 1,5 vezes a corrente nominal por um periodo de 2 minutos para os moto-
res de acionamento (de acordo com a norma EN 60034-1), sem disparar o disjuntor do motor.
Procedimento
1. Obtenha as defini¢des do interruptor de protegdo do motor na tabela seguinte.
2. Tenha em consideragéo que determinadas condi¢des de funcionamento (por exemplo, o arran-
que da bomba de vacuo a frio) podem provocar aumentos de curto prazo no consumo atual.
3. Defina o valor pretendido no interruptor de protecdo do motor.

Tensao [V] Frequéncia [Hz] Poténcia nominal do motor [kW] Iy [A] | lnax [A]

230 50 0,15 1,0 4,3

400 50 0,15 0,6 2,6

265 60 0,18 1,0 4,5

460 60 0,18 0,6 2,7
Thbl. 7: Ajustes do disjuntor do motor

5.4.4 Ligar a protecao térmica do enrolamento

O acoplamento magnético nao oferece uma protegdo contra sobrecarga.

°
1 O binario do acoplamento magnético é tdo elevado que nado oferece qualquer protecao
contra sobrecarga para o motor.

O motor trifasico estd equipado com um contacto bimetélico no enrolamento do estator. O contacto é
direcionado para a caixa de terminais para utilizagdo no local.

—— o —— —— — —— ——— ——— —

T

Fig. 13: Protecédo do enrolamento térmico com motor trifasico

Procedimento

» Utilize o sinal para monitorizar a temperatura e, se necessario, para desligar o motor.
» Para proteger o motor contra uma sobrecarga térmica, utilize o contacto bimetélico tal como indi-
cado no diagrama de circuitos para corte permanente.
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5.4.5 Verificar o sentido de rotagao

Fuga de fluido de funcionamento

°
1 O sentido de rotagdo deve ser verificado nas bombas de vacuo com motores trifasicos. Se
o sentido de rotagdo da bomba de vacuo for incorreto, existe o risco de fuga de fluido de
funcionamento no flange de vacuo.

e Verifique o sentido de rotagédo antes de voltar a abastecer fluido de funcionamento.

Procedimento
1. Ligue a bomba de palhetas rotativas por breves instantes (2 a 3 segundos).
— O motor e a ventoinha do motor devem rodar no sentido dos ponteiros do reldgio (ver a seta
na tampa da ventoinha).
2. Se o sentido de rotagéo nao for o correto, troque as 2 fases do cabo de ligagao.
3. Reabasteca o fluido de funcionamento.

5.4.6 Conversor de frequéncia para bombas de vacuo com motor trifasico

As bombas de palhetas rotativas com velocidade de rotagao variavel podem ser operadas num interva-
lo de frequéncia de rede entre 35 e 60 Hz. O arranque é progressivo (tempo maximo de arranque:
30 seg.). A desativacdo pode ser efetuada de imediato.

5.5 Abastecer fluido de funcionamento

A ATENCAO
Perigo de envenenamento devido a vapores toxicos

A ignicao e o aquecimento do fluido de funcionamento sintético geram vapores toxicos. Perigo de
envenenamento se inalado.

» Respeite as precaugdes e instrugdes de aplicagao.
» Nao permita o contacto de produtos de tabaco com o fluido de funcionamento.

AVISO

Risco de danos devido a utilizagdo de um fluido de funcionamento nao aprovado

Os dados de desempenho especificos para o produto ndo sédo alcangados. Todas as reivindicagdes
de responsabilidade e garantia contra a Pfeiffer Vacuum estdo também excluidas.

» Utilize apenas fluidos de funcionamento aprovados.
» Utilize outros fluidos de funcionamento especificos para a aplicagdo apenas apds consulta com
a Pfeiffer Vacuum.

Fluido de funcionamento aprovado
e P3 (design padrao)
e F4 (fluido de funcionamento para versao para gas corrosivo)
e D2 para aplicagdes especiais (por exemplo, temperaturas de funcionamento mais elevadas)
Ler o tipo de fluido de funcionamento na placa sinalética
» Consulte a placa sinalética da bomba de vacuo para saber o tipo e quantidade do fluido de fun-
cionamento pretendo.
— Apenas ¢é admissivel o fluido de funcionamento utilizado durante a instalacao inicial.
— E permitida a utilizagdo de D2 em substituigdo de D1.
» Contacte a Pfeiffer Vacuum se pretender utilizar outro tipo de fluido de funcionamento.
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Fig. 14: Abastecer fluido de funcionamento
1 Parafuso de enchimento 2  O-ring

Consumiveis necessarios
e Fluido de funcionamento da bomba de vacuo

Ferramentas necessarias

e Chave para parafusos sextavados internos, WAF 5
e Chave dinamométrica calibrada (fator de aperto < 2.5)

Abastecer com fluido de funcionamento

1. Desaperte o parafuso de enchimento.
2. Abasteca com fluido de funcionamento de acordo com o visor:
— Nivel de enchimento inicial quando a bomba de vacuo esta fria; um maximo de 3/4 do inter-
valo min./max.
3. Volte a apertar o parafuso de enchimento.
— Tenha cuidado com o o-ring.
— Binario de aperto: max. 0,3 Nm
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6 Operacao

6.1 Colocacao da bomba de vacuo em funcionamento

A ATENGAO

Perigo de envenenamento devido a saida de meios de processo toxicos pelo tubo de escape

Durante o funcionamento sem linha de escape, a bomba de vacuo permite a saida livre de vapores e
gases de escape para o ar ambiente. Existe um risco de lesdo e morte devido ao envenenamento
em processos com meios de processo toxicos.

» Respeite os regulamentos relevantes sobre o manuseamento de meios de processo téxicos.
» Purgue os meios de processo téxicos de forma segura através de uma linha de escape.
» Utilize equipamento de filtragem adequado para separar os meios de processo toxicos.

A CUIDADO

Perigo de ferimentos devido a rebentamento resultante da alta pressao na linha de escape

Tubos de escape defeituosos ou inadequados levam a situagdes perigosas, p. ex., aumento da pres-
séo de escape. Existe perigo de rebentamento. Nao é possivel excluir a possibilidade de ocorrerem
ferimentos resultantes da projegao de fragmentos, fugas de alta presséo e danos na unidade.

» Encaminhe a linha de escape sem unidades de corte.
» Respeite as pressoes e os diferenciais de pressdo admissiveis do produto.
» Verifique regularmente o funcionamento da linha de escape.

Procedimento

» Verifique o fluido de funcionamento no visor.

» Compare as especificagdes de tensao e frequéncia constantes na placa sinalética do motor com
a tensao e a frequéncia da rede elétrica disponivel.

» Proteja a bomba de vacuo contra a aspiragdo de sujidade através de medidas adequadas.

» Verifique o fluido de funcionamento em intervalos regulares.

» Verifique se a ligagdo de escape tem passagem livre (pressdo maxima admissivel: 1500 hPa ab-
soluta).

6.2 Ligar a bomba de vacuo

A CUIDADO

Risco de ferimentos por entalamento de partes do corpo

Apés um corte de energia ou uma paragem resultante de sobreaquecimento, o motor volta a arran-
car automaticamente. Existe um risco de ferimentos ligeiros nos dedos e nas méos (p. ex., hemato-
mas) resultantes do contacto direto com o flange de vacuo.

» Mantenha uma distancia suficiente do flange de vacuo durante a realizagéo de todo o trabalho.
» Desligue o motor da rede elétrica de forma segura.
» Proteja o motor contra um novo arranque.

A CUIDADO

Perigo de ferimentos no caso de o cabelo ou a roupa larga ser puxada
Existe um risco de ferimentos resultantes de um puxao no sentido das pegas rotativas da ventoinha.

» Nao utilize joias largas nem as esconda debaixo da roupa.
» Utilize roupa justa.
» Se necessario, utilize uma rede para o cabelo.
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A CUIDADO

Risco de queimaduras em superficies quentes

Dependendo das condi¢des de funcionamento e do ambiente, a temperatura da superficie da bomba
de vacuo pode exceder os 70 °C. Se 0 acesso a bomba de vacuo no for restringido, existe o perigo
de queimaduras devido ao contacto com superficies quentes.

» Instale uma protegdo adequada contra contacto se a bomba de vacuo for livremente acessivel.

» Deixe a bomba de vacuo arrefecer antes de efetuar qualquer trabalho.

» Contacte a Pfeiffer Vacuum para obter prote¢cdo adequada contra o toque em solugbes para sis-
temas.

AVISO

Risco de danos no acionamento devido ao aumento do consumo de corrente do motor

A uma pressdo de admisséo de cerca de 300 hPa e em condi¢des de funcionamento desfavoraveis
(como, por exemplo, contrapressao no lado do escape), a poténcia de entrada excede a corrente no-
minal.

» Limite a poténcia maxima de entrada de 1,5 vezes a corrente nominal a um maximo de 2 minu-
tos (em conformidade com a norma EN 60034-1).

° Funcionamento ciclico
1 E possivel o funcionamento ciclico com um maximo de 10 ciclos por hora.

As fases de funcionamento mais longas e os tempos de paragem curtos proporcionam um
estado de funcionamento seguro da bomba de vacuo.

Condi¢oes de funcionamento

e O estado de funcionamento ideal da bomba de vacuo é o funcionamento continuo.
e Para a bombagem de gases secos, ndo s&o necessarias quaisquer precaugdes especiais.
e Poderao ocorrer baixas pressdes finais com a valvula de lastro de gas fechada.

Ligar a bomba de vacuo

1. Se necessario, ligue a bomba de vacuo em cada intervalo de pressao.

2. Ligue a bomba de vacuo no interruptor de rede ou, no caso dos motores trifasicos, no local atra-
vés do circuito de protegao.

3. Antes de processar o arranque, deixe a bomba de vacuo aquecer durante aproximadamente 30
minutos com a ligagéo de vacuo fechada.

Verificar o nivel do fluido de funcionamento

1. Verifique regularmente o nivel do fluido de funcionamento com a bomba de vacuo em funciona-
mento e a temperatura de funcionamento.

2. Certifique-se de que o nivel de enchimento se encontra dentro das marcagdes no visor.

3. Verifique diariamente o nivel de enchimento do fluido de funcionamento durante o funcionamento
continuo e sempre que a bomba de vacuo for ligada.

6.3 Funcionamento da bomba de palhetas rotativas com lastro de gas

34/74

AVISO

Risco de danos devido a condensag¢ao na bomba de vacuo

Durante o funcionamento sem lastro de gas, pode formar-se condensagao como resultado de a com-
patibilidade de vapor da bomba de vacuo ser excedida.

» Bombeie vapores condensaveis apenas quando a bomba de vacuo estiver quente e a valvula de
lastro de gas aberta.

» Ap0ds o fim do processo, deixe a bomba de vacuo a funcionar durante mais 30 minutos com a
valvula de lastro de gas aberta.
— lIsto limpa o fluido de funcionamento e protege a bomba de vacuo contra a corroséo.

A vélvula de lastro de gas fornece ar a cAmara de trabalho da bomba de vacuo periodicamente no ini-
cio da fase de compress&o. Ao bombear vapores, este ar evita a condensacgéo dentro de certos limites
na bomba de vacuo.

"
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Comportamento com gases de processo com vapores condensaveis
» Opere a bomba de vacuo com lastro de gas, ou seja, com a valvula de lastro de gas aberta.

6.3.1 Valvula de lastro de gas - versao padrao

° Nao sao possiveis regulagoes intermédias

1 N&o é possivel ajustar uma regulagao intermédia entre aberto e fechado.

A valvula de lastro de gas fornece ar a cdmara de trabalho da bomba de vacuo periodicamente no ini-
cio da fase de compresséo. Ao bombear vapores, este ar evita a condensacgao dentro de certos limites
na bomba de vacuo.
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Fig. 15: Valvula de lastro de gas - versao padrao

Abra a valvula de lastro de gas

» Rode o manipulo da valvula de lastro de gas para a esquerda para abrir, para a posigéo "1".
Fechar a valvula de lastro de gas

» Rode o manipulo da valvula de lastro de gas para a direita para fechar, para a posigao "0".

6.3.2 Valvula de lastro de gas com ligagao de gas inerte

AVISO

Danos materiais devido a uma pressao de gas inerte inadmissivelmente elevada

O aumento da presséo do gas inerte compromete a fiabilidade operacional da bomba de vacuo e
provoca um aumento da poténcia de entrada e da temperatura de funcionamento.

» Respeite a pressdo maxima admissivel do gas inerte de 1500 hPa (absoluta).
» Doseie a quantidade de gas inerte com o parafuso de dosagem na valvula de lastro de gas ou
no local.

Danos materiais devido a admissao de gas inerte durante a paragem da bomba de vacuo

A admisséao continua de gas inerte depois de desligar a bomba de vacuo expulsa a pelicula de dleo
no sistema da bomba, o que resulta em danos durante o arranque.

» Depois de desligar a bomba de vacuo, feche a alimentag¢éo de gas inerte na valvula de lastro de
gas ou feche a alimentagéo de gas no local.

Se optar por utilizar gas inerte no processo, a Pfeiffer Vacuum recomenda a utilizagéo da valvula de
lastro de gas com ligagao de gas inerte. A admissao de gas inerte dilui 0 gas do processo e, dentro de
certos limites, evita a condensagao de vapores na bomba de vacuo.
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Ferramentas necessarias

Fig.

1
2
3

Chave para parafusos sextavados internos, WAF 5
Chave para parafusos sextavados internos, WAF 14
Chave dinamométrica calibrada (fator de aperto < 2,5)

16: Valvula de lastro de gas com ligagdo de gas inerte

Parafuso de dosagem 4 O-ring
Parafuso com sextavado interior, 2x 5 Caixa da valvula
Ligagdo da mangueira, G 1/8" (parafuso de bloqueio removido)

i

Prevengao de cisalhamento dos parafusos com sextavado interior
Instale a ligagdo da mangueira G 1/8" na caixa da valvula antes de instalar a caixa da val-

vula na bomba de vacuo, para evitar o cisalhamento dos parafusos com sextavado interior.

Ligagao da valvula de lastro de gas com ligagao de gas inerte

1.
2.

Desaperte e retire o parafuso de bloqueio da valvula de lastro de gas.

Encaixe a ligagdo da mangueira G 1/8" (dmbito de fornecimento) na caixa da valvula.

— Tenha cuidado com o o-ring.

— Binario de aperto: 3,0 Nm

Instale a caixa da valvula com os parafusos de cabega sextavada na bomba de vacuo.

— Tenha cuidado com o o-ring.

— Binario de aperto: 1,0 Nm

Ligue uma mangueira (DN 5 mm) a ligagdo de mangueira com uma bragadeira ou utilize direta-
mente o conector roscado G 1/8".

Estabelecer a alimentacao de gas inerte

1.

w N

Selecione o tipo e a quantidade de gas inerte utilizado de acordo com o processo especifico.
— Consulte a Pfeiffer Vacuum, se necessario.

Defina a pressao do gas inerte para, no max., 1500 hPa (absoluta).

Certifique-se de que a presséo do gas inerte & superior a respetiva pressao de admissao.
Defina a quantidade de gas pretendida, utilizando o parafuso de dosagem.

— Observe os dados técnicos (fluxo de lastro de gas).

— Rode o parafuso de dosagem para a direita para fechar a valvula.

— Rode o parafuso de dosagem para a esquerda para abrir a valvula.
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6.4 Reabastecer o fluido de funcionamento

A ATENGAO

Perigo de envenenamento devido a vapores toxicos

A ignicdo e o aquecimento do fluido de funcionamento sintético geram vapores toxicos. Perigo de
envenenamento se inalado.

» Respeite as precaugbes e instru¢des de aplicagéo.

» Na&o permita o contacto de produtos de tabaco com o fluido de funcionamento.

Ferramentas necessarias

e Chave para parafusos sextavados internos, WAF 5

e Chave dinamométrica calibrada (fator de aperto < 2.5)
Consumiveis necessarios

e Fluido de funcionamento da bomba de vacuo

Fig. 17: Reabastecer o fluido de funcionamento

1 Parafuso de enchimento 2 O-ring
° Reabastecer o fluido de funcionamento durante o funcionamento
1 O fluido de funcionamento pode ser reabastecido durante o funcionamento no vacuo final.

Procedimento

1. Desaperte o parafuso de enchimento.

2. Reabastega com fluido de funcionamento até a marca antes de alcangar o nivel de enchimento
minimo.

3. Volte a apertar o parafuso de enchimento.
— Tenha cuidado com o o-ring.
— Binario de aperto: 0,3 Nm

6.5 Desligar a bomba de vacuo

AVISO

Contaminagao por retorno do fluido de funcionamento
Depois de desligar a bomba de vacuo, existe o risco de o sistema de vacuo ligado ficar contaminado
devido ao retorno. A valvula de seguranga da bomba de vacuo ndo é adequada para uma vedagéo
de longa duracao.

» Instale uma valvula de corte adicional na linha de admiss&o.

» Feche a linha de admissao imediatamente apds a desativagdo da bomba de vacuo.
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Procedimento

1. Se necessario, desligue a bomba de vacuo em cada intervalo de presséo.
2. Desligue o interruptor de rede ou desligue de forma segura a ligagdo do motor de acionamento a
rede.
— Avalvula de seguranga de vacuo fecha-se automaticamente quando a bomba de vacuo é
desligada, evitando o retorno de gas e fluido de funcionamento para a linha de admisséo.

3. Instale uma valvula de corte na linha de admissao para garantir que o vacuo é mantido na cama-
ra de vacuo.
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7 Manutencao

7.1 Instrugoées de manutengao

A ATENGAO

Perigo para a saude devido a envenenamento por componentes ou dispositivos téxicos con-
taminados

Os meios de processo téxicos resultam na contaminacéo dos dispositivos ou das respetivas pegas.
Durante os trabalhos de manutengdo, ha um risco para a saude caso se verifique contacto com es-
tas substancias venenosas. A eliminacao ilegal de substancias toxicas é prejudicial para o ambiente.

» Tomar as precaugdes de seguranga necessarias e prevenir os riscos para a saude ou a poluigao
ambiental por meios de processo toxicos.

» Descontaminar as pegas afetadas antes de realizar trabalhos de manutencao.

» Usar equipamento de protegao.

A ATENGAO

Perigo de inclinagao! Risco de ferimentos graves devido a inclinagido do produto

Se a bomba de vacuo nao estiver fixa, existe o perigo de esta tombar devido a alteragbes do centro
de gravidade ou a uma carga incorreta. Poderao ocorrer ferimentos graves devido ao entalamento
ou esmagamento dos membros como, p. ex., 0S pés.

» Nao utilize a bomba de vacuo como auxiliar de escalada.

» N&o exerca qualquer forga sobre o produto.

» Certifique-se de que o produto dispde de um centro de gravidade seguro durante a montagem
dos componentes.

» Utilize equipamento de protegdo como, p. ex., calgado de seguranca

A CUIDADO

Perigo de ferimentos causados por peg¢as moéveis

Apds um corte de energia ou uma paragem resultante de sobreaquecimento, o motor volta a arran-
car automaticamente. Existe o risco de ferimentos nos dedos e nas maos se estes entrarem na area
de agao das pecgas rotativas.

» Desligue o motor da rede elétrica de forma segura.
» Proteja o motor contra a reativagao.
» Desmonte a bomba de vacuo para inspegao, afastando-a do sistema, se necessario.

AVISO

Perigo de danos materiais devido a manutengao incorreta

A realizagéo de trabalhos nao profissionais na bomba de vacuo resultara em danos pelos quais a
Pfeiffer Vacuum nao se responsabiliza.

» Recomendamos que aproveite a nossa oferta de formagao em assisténcia.
» Para encomendar pegas sobressalentes, especifique as informagdes constantes da placa de
identificagao.

A seccao que se segue descreve as tarefas de limpeza e manutencdo da bomba de vacuo. Os traba-
lhos mais avangados séo descritos nas instrugbes de assisténcia.

Pré-requisitos
e Bomba de vacuo desligada
e Bomba de vacuo ventilada até a pressao atmosférica
e Bomba de vacuo arrefecida
Preparar a manutengao
» Desligue o motor de acionamento da rede elétrica de forma segura.
» Proteja o motor contra reativacao.

» Para a realizagao de trabalhos de manutengao, desmonte a bomba de vacuo apenas na medida
do necessario.

I"
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» Elimine o fluido de funcionamento usado de acordo com os regulamentos aplicaveis em cada ca-
SO.

» Se for utilizado um fluido de funcionamento sintético, devem ser respeitadas as respetivas instru-
¢des de aplicacao.

» Limpe as pegas da bomba apenas com alcool industrial, isopropanol ou fluidos semelhantes.

7.2 Instrugdes de manutengao para o acoplamento magnético

A ATENGCAO

Perigo de lesao devido ao forte campo magnético
Existe um risco de lesédo para pessoas com pacemakers e implantes médicos.

» Certifique-se de que estes individuos ndo entram na esfera de influéncia (<2 m) do campo mag-
nético.

» Identifique com este simbolo as divisdes nas quais existem acoplamentos magnéticos acessi-
veis: "Acesso proibido a pessoas com pacemakers".

» Mantenha sempre os acoplamentos desmontados afastados de computadores, suportes de da-
dos e outros componentes eletronicos.

Esta nota de seguranga aplica-se a desmontagem do sistema de acionamento em versdes de bom-
bas com acoplamento magnético.

7.3 Lista de verificagcao para inspecao e manutencao

Frequéncia de manutencao e vida util

°
1 A frequéncia de manutencgao e a vida util dependem do processo. As cargas quimicas e
térmicas ou a contaminagéo reduzem os valores de referéncia recomendados.

e Determine as vidas Uteis especificas durante o primeiro intervalo de funcionamento.
e Consulte a assisténcia da Pfeiffer Vacuum se pretender reduzir a frequéncia de manu-
tengao.

Pode realizar os trabalhos de manutengdo do Nivel de manutengao 1 vocé mesmo.

Recomendamos que seja a assisténcia da Pfeiffer Vacuum a levar a cabo trabalhos de Nivel de manu-
tencao 2 e Nivel de manutengao 3 (revisédo). Se os intervalos necessarios listados abaixo forem exce-
didos ou se os trabalhos de manutencgao forem realizados de forma incorreta, ndo serdo aceites quais-
quer reivindicagdes de garantia ou responsabilidade por parte da Pfeiffer Vacuum. Isto aplica-se tam-
bém no caso de ndo serem utilizadas pecas sobressalentes originais.

Acao Inspe- Nivel de Nivel de | Nivel Materiais ne-
cao manuten- | manu- de ma- | cessarios
cao1 tencao nuten-
2 cao3
Descrita no documento ol Ol MM MM
Intervalo diaria- < anual- <2anos | £4
mente mente anos
Inspecao
Verificagdo visual e acustica da bom- | m
ba

Verifique o fluido de funcionamento:

e Verifique o nivel de enchimento

e Verifique a cor (contaminagéo)

e Verifique a bomba de vacuo
quanto a fugas

Verifique os acessorios (de acordo [ ]
com as respetivas instrugdes de fun-
cionamento)

Nivel de manutengao 1 — substituicao do fluido de funcionamento
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Acao

Inspe-
cao

Nivel de
manuten-
¢ao1

Nivel de
manu-
tencao
2

Nivel
de ma-
nuten-
cao3

Descrita no documento

ol

(o]

Intervalo

diaria-
mente

< anual-
mente

<2 anos

<4
anos

Materiais ne-
cessarios

Limpe o exterior da bomba de vacuo:

e (Caixa da bomba
e Limpe a tampa da ventoinha do
motor

Mudar o fluido de funcionamento

Atividades adicionais:

e Retire a tampa

e Limpe o interior da tampa e o ex-
terior do sistema de bombagem
(sem agente de limpeza)

e Remova e limpe a valvula de las-
tro de gas, substitua as pecas de
desgaste

Conforme
necessario

Fluido de fun-
cionamento

Kit de manu-
tengéo 1

Substitua o filtro no acessério ex-
terno (se existir), de acordo com as
respetivas instrugbes de funciona-
mento

Conforme
necessario

Nivel de manutencdo 2 — Troca do RSSR

e Desmonte parcialmente a bomba
de vacuo

e Substitua 0 RSSR e a metade do
acoplamento

Nao aplicavel para bombas de va-
cuo com acoplamento magnético

Fluido de fun-
cionamento

Conjunto
RSSR

Atividades adicionais:

Desmonte e limpe a bomba de va-
cuo, substitua os vedantes e as pe-
¢as de desgaste seguintes:

e Pecas de desgaste, valvula de
seguranca de vacuo (pistéo hi-
draulico)

e Pecas de desgaste, valvula de
desgaste (aba da valvula)

e Pecas de desgaste, valvula de
lastro de gas (aba da valvula)

e Molas das palhetas

n
Confor-

me ne-
cessario

Fluido de fun-
cionamento
Kit de manu-
tengao 2

Nivel de manutengéo 3 - revisao geral

Desmonte e limpe a bomba de va-
cuo, substitua os vedantes e todas
as pegas de desgaste:

e Palhetas

e Valvulas, molas e visor

e Bocal do silenciador

Fluido de fun-
cionamento

Kit de revisao
geral

Thbl. 8:

Intervalos de manutengao
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7.4 Substitua o fluido de funcionamento

A ATENGAO

Perigo para a saude e risco de danos ambientais devido ao fluido de funcionamento contami-
nado e téxico

Os meios de processo toxicos podem contaminar o fluido de funcionamento. Ao substituir o fluido de
funcionamento, existe um perigo para a saude devido ao contacto com substancias venenosas. A
eliminagéo ilegal de substancias toxicas é prejudicial para o ambiente.

» Utilize equipamento de protecdo individual adequado durante o manuseamento destes meios.
» Elimine o fluido de funcionamento de acordo com os regulamentos localmente aplicaveis.

A CUIDADO

Escaldao causado pelo fluido de funcionamento quente

Perigo de queimaduras durante a drenagem do fluido de funcionamento, no caso de este entrar em
contacto com a pele.

» Usar equipamento de protegao.
» Utilize um recipiente de recolha adequado.

° A Pfeiffer Vacuum recomenda a determinacgao da vida util exata do fluido de funcio-
1 namento no dmbito da primeira frequéncia de manutengao.

A vida util pode desviar-se do valor de referéncia especificado, dependendo das cargas
térmicas e quimicas e da acumulagéo de particulas em suspenséo e de condensagéo no
fluido de funcionamento.

Tipo de fluido de funcionamento

i @

Em principio, ao encher, reabastecer ou substituir o fluido de funcionamento, deve sempre
utilizar o tipo de fluido de funcionamento indicado na placa sinalética. Se as condi¢des do
processo mudarem, pode converter para um tipo de fluido de funcionamento diferente.

3\5\/% Ficha de dados de seguranga

%Qé E possivel obter as fichas de dados de seguranga relativamente aos fluidos de funciona-
mento a pedido da Pfeiffer Vacuum ou do Centro de Transferéncias da Pfeiffer Vacuum.

A vida util do fluido de funcionamento depende da area de aplicagdo das bombas de vacuo de palhetas
rotativas.
Instrugoes sobre quando é necessario substituir o fluido de funcionamento

e A bomba de vacuo ndo atinge a presséo final especificada.
e Fluido de funcionamento sujo, leitoso ou pouco claro
o Fluido de funcionamento mineral com envelhecimento térmico (numero de cor > 4)

7.4.1 Determinar o grau de envelhecimento do fluido de funcionamento P3

A ATENGCAO

Perigo para a saude e risco de danos ambientais devido ao fluido de funcionamento contami-
nado e téxico

Os meios de processo téxicos podem contaminar o fluido de funcionamento. Ao substituir o fluido de
funcionamento, existe um perigo para a saude devido ao contacto com substancias venenosas. A
eliminacdo ilegal de substancias toxicas € prejudicial para o0 ambiente.

» Utilize equipamento de protegéo individual adequado durante o manuseamento destes meios.
» Elimine o fluido de funcionamento de acordo com os regulamentos localmente aplicaveis.
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Leia este cédigo QR ou clique aqui para visualizar um documento que o ajudara a determi-
nar o grau de envelhecimento do fluido de funcionamento P3 em processos limpos que en-
volvem a utilizagdo de uma escala de cores (em conformidade com a norma DIN 51578).
Mediante solicitagao, pode também obter o documento com o niumero PK0219 no Pfeif-
fer Vacuum Download Center.

Pré-requisitos
e Bomba de vacuo desligada

e A bomba de vacuo foi ventilada até a pressao atmosférica no lado da sucgao
e Bomba de vacuo arrefecida

Auxiliares necessarios

e Tubo de ensaio

e Pipeta com mangueira flexivel

e Chave para parafusos sextavados internos, WAF 5

e Chave dinamométrica calibrada (fator de aperto < 2.5)

Determinar o grau de envelhecimento do fluido de funcionamento P3

1. Desaperte o parafuso de enchimento.

— Tenha cuidado com o o-ring.

Com a pipeta, extraia uma amostra do fluido de funcionamento do orificio de enchimento.

Verta a amostra para um tubo de ensaio.

Verifique a amostra com luz forte.

Se este apresentar uma cor castanha-avermelhada (correspondente ao numero de identificacdo
de cor 5) ou mais escura, substitua o fluido de funcionamento.

Aperte o parafuso de enchimento.

— Tenha cuidado com o o-ring.

— Binario de aperto:0,3 Nm

aprwbd

o

7.4.2 Substituir o fluido de funcionamento

A ATENGAO

Perigo para a saude e risco de danos ambientais devido ao fluido de funcionamento contami-
nado e téxico

Os meios de processo toxicos podem contaminar o fluido de funcionamento. Ao substituir o fluido de
funcionamento, existe um perigo para a saude devido ao contacto com substancias venenosas. A
eliminacdo ilegal de substancias toxicas é prejudicial para o ambiente.

» Utilize equipamento de protecao individual adequado durante o manuseamento destes meios.
» Elimine o fluido de funcionamento de acordo com os regulamentos localmente aplicaveis.

A CUIDADO

Escaldao causado pelo fluido de funcionamento quente

Perigo de queimaduras durante a drenagem do fluido de funcionamento, no caso de este entrar em
contacto com a pele.

» Usar equipamento de protegao.
» Utilize um recipiente de recolha adequado.
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Limpar através da substituigdo do fluido de funcionamento

i @

funcionamento.

Caso se verifique uma forte contaminagédo com residuos do processo, a Pfeiffer Vacuum
recomenda a limpeza do interior da bomba de vacuo com varias substituigdes do fluido de

Pré-requisitos
e Bomba de vacuo desligada

Bomba de vacuo ventilada até a pressao atmosférica

Bomba de vacuo arrefecida de modo a que se possa tocar na mesma
Fluido de funcionamento ainda quente

Ferramentas necessarias
e Chave para parafusos sextavados internos, WAF 5
e Chave dinamométrica calibrada (fator de aperto < 2.5)
Auxiliares necessarios
e Recipiente de recolha (>0,51)
Consumiveis necessarios

e Fluido de funcionamento da bomba de vacuo

Fig. 18: Drenagem do fluido de funcionamento
1 Parafuso de enchimento 5 Parafuso de drenagem
2 O-ring 6 O-ring
3 Orificio de drenagem 7 \Visor
4 Recipiente de recolha

Drenar o fluido de funcionamento

1. Desaperte o parafuso de enchimento.
— Tenha cuidado com o o-ring.
2. Coloque um recipiente de recolha por baixo do orificio de drenagem.
3. Desaperte o parafuso de drenagem.
— Tenha cuidado com o o-ring.
4. Deixe o fluido de funcionamento escorrer para o recipiente de recolha.
Agitar o fluido de funcionamento restante

1. Aperte o parafuso de enchimento.
— Tenha cuidado com o o-ring.
2. Aperte o parafuso de drenagem.
— Tenha cuidado com o o-ring.
3. Ligue a bomba de vacuo com o flange de vacuo aberto durante um maximo de 5 segundos.
Drenar o fluido de funcionamento remanescente
1. Desaperte o parafuso de drenagem.
— Tenha cuidado com o o-ring.
2. Incline ligeiramente a bomba de vacuo.
3. Drene o fluido de funcionamento restante.

VACUUM

v,,"”wv



Manutengao

4. Aperte o parafuso de drenagem.
— Substitua o o-ring.
— Binario de aperto: 6 Nm
5. Elimine o fluido de funcionamento usado de acordo com os regulamentos aplicaveis.

Abastecer com fluido de funcionamento novo

1. Aperte o parafuso de drenagem até ao batente.
— Tenha cuidado com o o-ring.
— Binario de aperto:6,0 Nm

2. Encha com fluido de funcionamento novo.

3. Verifique o nivel.

4. Aperte completamente o parafuso de drenagem.
— Tenha cuidado com o o-ring.
— Binario de aperto:0,3 Nm

7.4.3 Enxaguar e limpar a bomba de palhetas rotativas

° Limpar através da substituigdo do fluido de funcionamento

1 Caso se verifique uma forte contaminagéo com residuos do processo, a Pfeiffer Vacuum
recomenda a limpeza do interior da bomba de vacuo com varias substituigdes do fluido de
funcionamento.

Pré-requisitos
e Abastecida com fluido de funcionamento novo

Ferramentas necessarias

e Chave para parafusos sextavados internos, WAF 5

e Chave dinamométrica calibrada (fator de aperto < 2,5)
Auxiliares necessarios

e Recipiente de recolha (>0,51)
Substituir o fluido de funcionamento para limpeza

1. Opere a bomba de vacuo com o lastro de gas aberto, até esta aquecer.

2. Efetue uma mudanca do fluido de funcionamento.

3. Verifique o nivel de contaminagéo e, se necessario, repita a substituicdo do fluido de funciona-
mento.

4. Substitua os elementos filtrantes correspondentes sempre que o acessoério estiver instalado.

Fig. 19: Remova/monte a tampa da bomba de vacuo de palhetas rotativas

1 Parafuso sextavado interior (2x) 4 Sistema de bombagem
2 Tampa 5 Suporte
3 O-ring

Remover a tampa

1. Drene o fluido de funcionamento.
2. Desaperte os parafusos sextavados internos da tampa.
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3. Remova a tampa do suporte no sentido axial.

— Tenha cuidado com o o-ring que se encontra entre a tampa e o suporte.
4. Recolha qualquer fuga de fluido de funcionamento.
5. Elimine o fluido de funcionamento de acordo com os regulamentos aplicaveis.

Limpar o sistema de bombagem e a tampa

1. Limpe o sistema de bombagem a partir do exterior sem utilizar agentes de limpeza.
2. Limpe a tampa a partir do interior sem utilizar agentes de limpeza.

Instalar a tampa

1. Introduza o o-ring na ranhura da tampa.
2. Instale a tampa no suporte.
3. Aperte os parafusos com sextavado interior.
— Binério de aperto: 6,0 Nm.
4. Aperte o parafuso de drenagem.
— Tenha cuidado com o o-ring.
— Binario de aperto: 6,0 Nm
Encha com fluido de funcionamento e verifique o nivel de enchimento.
6. Aperte o parafuso de enchimento.
— Tenha cuidado com o o-ring.
— Binario de aperto: 0,3 Nm

o

7.5 Desmontar e limpar a valvula de lastro de gas

7.5.1 Desmontar e limpar a valvula de lastro de gas (versao padrao)

A valvula de lastro de gas fica suja se a bomba de vacuo absorver ar ambiente com p6.

Ferramentas necessarias
e Chave para parafusos sextavados internos, WAF 2
e Alicate para mola de retengéo, JO
e Chave dinamométrica calibrada (fator de aperto < 2.5)

A
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Fig. 20: Valvula de lastro de gas

A Lado arqueado 8 Mola de compresséo

1 O-ring 9  Anilha

2 Tampa roscada 10 Anel de retengéo

3 Abadavalvula 11 Placa de cames

4 Caixa da valvula 12 Parafuso escareado, 2x
5 O-ring 13 Cabega

6 Tucho 14  Parafuso escareado

7 Cavilha cilindrica

Desmontar a valvula de lastro de gas

1. Desaperte e retire os parafusos escareados (2x) da caixa da valvula.
2. Retire a caixa da valvula do suporte da bomba de vacuo.

— Tenha cuidado com o o-ring.

Desaperte a tampa roscada da caixa da valvula.

Preste atencéo a aba da valvula na caixa da valvula.

Rode o manipulo para a posigao "aberto".

Desaperte o parafuso escareado da cabeca.

o0k w
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12.
13.

Remova a cabecga.

Puxe o tucho para fora da caixa de valvulas o suficiente para poder retirar a cavilha cilindrica.
Retire a placa de cames e o anel de retengao com o alicate para mola de retencéo.

Tenha cuidado com a anilha e a mola de compresséo.

Retire o tucho do alojamento da valvula.

— Tenha cuidado com o o-ring.

Limpe todas as pecas e verifique o respetivo desgaste.

Substitua as pegas de desgaste de acordo com o kit de manutengao.

Montar a valvula de lastro de gas

1.

abrwbd

e

10.

11.
12.
13.

Introduza o o-ring na ranhura do tucho.

Introduza o tucho na caixa da valvula.

Instale a mola de compressé&o e a anilha.

Instale o anel de retencao na reentrancia da caixa da valvula.

Deslize a placa de cames para o tucho.

— Tenha cuidado com a ranhura longitudinal na caixa do flange.

Puxe o tucho para fora contra a forga da mola e coloque a cavilha cilindrica no orificio.
Rode a placa de cames para colocar o tucho na posigédo "1" (aberto).

Instale o manipulo no tucho.

Aperte o parafuso de cabega escareada.

— Binario de aperto: 1,0 Nm.

Determine a curva da aba da valvula e coloque-a na tampa roscada com o lado curvo virado para
baixo.

Aperte a tampa roscada e a caixa da valvula manualmente.

Instale a valvula completa com o-ring na bomba de vacuo.

Aperte os parafusos de cabega escareada (2x).

— Binario de aperto: 1,0 Nm.

7.5.2 Desmontar e limpar a valvula de lastro de gas com ligacao de gas inerte

i

Prevengao de cisalhamento dos parafusos com sextavado interior
Instale a ligagdo da mangueira G 1/8" na caixa da valvula antes de instalar a caixa da val-

vula na bomba de vacuo, para evitar o cisalhamento dos parafusos com sextavado interior.

Ferramentas necessarias

Chave para parafusos sextavados internos, WAF 2,5
Chave para parafusos sextavados internos, WAF 5
Chave de bocas, WAF 14

Alicate para mola de retengao, J1

Chave dinamométrica calibrada (fator de aperto < 2.5)
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Fig.
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21: Valvula de lastro de gas com ligagao de gas inerte

Lado arqueado 6 Parafuso, 2x
Anel de retengao 7  O-ring
Fuso 8 Ligagdo da mangueira
O-ring, 2% 9  Abada valvula
O-ring 1
1

0 Tampa roscada
1

Caixa da valvula O-ring

Desmontar a valvula de lastro de gas com ligagao de gas inerte

. Remova a mangueira da linha de gas inerte.

Desconecte a caixa da valvula da bomba de vacuo.

— Tenha cuidado com o o-ring.

Desaperte a ligagdo da mangueira da caixa da valvula.

Desaperte a tampa roscada da caixa da valvula.

Remova a aba da valvula.

Desmonte o anel de retengdo com o alicate para anéis de retencgéao.
Enrosque o fuso para fora da caixa da valvula.

— Tenha cuidado com os o-rings.

Limpe todas as pecas.

— Limpe especialmente os orificios da caixa da valvula.

Substitua as pegas de acordo com o pacote de pegas sobressalentes.

Montar a valvula de lastro de gas com ligagao de gas inerte

1.
2.
3.

o s

Coloque a aba da valvula com o lado arqueado virado para baixo na tampa roscada.
Aperte a tampa roscada e a caixa da valvula manualmente.
Encaixe a ligagdo da mangueira G 1/8" na caixa da valvula.
— Tenha cuidado com o o-ring.

— Binério de aperto: 3,0 Nm.

Faca deslizar o o-ring sobre a tampa roscada até ao batente.
Aparafuse a caixa da valvula na bomba de vacuo.

Aperte os parafusos.

— Binario de aperto: 1,0 Nm.

Encaixe o fuso na caixa da valvula.

— Tenha cuidado com os o-rings.
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8. Introduza o anel de retencgéo.
9. Instale a mangueira da linha de gas inerte.

7.6 Mudar o tipo de fluido de funcionamento

Possibilidades para a mudancga do tipo de fluido de funcionamento

®
1 O tipo de fluido de funcionamento sé pode ser mudado entre fluido de funcionamento mi-
neral — P3 — e fluido de funcionamento sintético — D2.

N&o é possivel mudar de P3/D2 para F4/F5 ou vice-versa.

Consumiveis necessarios
e 3 vezes o volume de enchimento do fluido de funcionamento novo
Mudar o tipo de fluido de funcionamento

1. Substitua o fluido de funcionamento pelo novo fluido de funcionamento duas vezes para enxagu-
ar a bomba de vacuo.

2. Se necessario, limpe os acessorios, como o filtro de névoa de 6leo ou o retorno do 6leo, e substi-
tua os respetivos elementos filtrantes.

3. Encha a bomba de vacuo com fluido de funcionamento até um tergo.

4. Anote o tipo de fluido de funcionamento atualmente em utilizagdo num local adequado da bomba
de vacuo, p. ex., na placa sinalética.
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8 Colocacgao fora de servigo

8.1 Desativar por periodos mais prolongados

Antes de desativar a bomba de vacuo, observe as instrugdes que se seguem para proteger devidamen-
te o interior da bomba de vacuo (caAmara de sucg¢ao) de corrosao:

Procedimento

1. Desligue a bomba de vacuo.

2. Ventile a bomba de vacuo.

3. Deixe a bomba de vacuo arrefecer.

4. Substitua o fluido de funcionamento.

5. Arranque a bomba de vacuo e permita que esta alcance a temperatura de funcionamento, de for-
ma a humedecer o interior do sistema de bombagem com fluido de funcionamento novo.

6. Encha a bomba de vacuo com fluido de funcionamento para além da marca "max.", até a extre-
midade superior do visor.

7. Vede os flanges de vacuo e de escape, bem como quaisquer outras aberturas com flanges ce-
gos, da gama de acessorios Pfeiffer Vacuum.

8. Armazene a bomba de vacuo em divisdes secas e isentas de poeiras, que estejam a temperatura
ambiente especificada.

9. Embale a bomba de vacuo em conjunto com um agente de secagem, num saco de plastico, e
feche a bomba de vacuo num ambiente hermético caso a pretenda armazenar em divisbes com
ambientes humidos ou agressivos.

10. Para periodos de armazenamento mais longos (>2 anos), a Pfeiffer Vacuum recomenda uma no-
va substituicao do fluido de funcionamento antes de a voltar a colocar em funcionamento.

8.2 Nova colocagao em funcionamento

AVISO

Risco de danos na bomba de vacuo devido ao envelhecimento do fluido de funcionamento
A capacidade de utilizacédo do fluido de funcionamento ¢é limitada (max. 2 anos). Antes da nova colo-
cacao em funcionamento, apds uma desativacdo de 2 anos ou mais, efetue os seguintes trabalhos.

» Substitua o fluido de funcionamento.
» Substitua os anéis de vedagao do eixo radial e outras pecas de elastomero, se necessario.
» Respeite as instrugdes de manutengao — consulte a Pfeiffer Vacuum, se necessario.

Ejecao de fluido de funcionamento

°
1 O fluido de funcionamento em excesso sera ejetado pela ligagdo de escape aquando do
arranque da bomba de vacuo.

e Reduza o nivel de fluido de funcionamento para o nivel normal antes de voltar a colo-
car em funcionamento.
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Reciclagem e eliminagao

9 Reciclagem e eliminagao

A ATENCAO

Perigo para a saude devido a envenenamento por componentes ou dispositivos téoxicos con-
taminados

Os meios de processo toxicos resultam na contaminagéo dos dispositivos ou das respetivas pecas.
Durante os trabalhos de manutengdo, ha um risco para a saude caso se verifique contacto com es-
tas substancias venenosas. A eliminacao ilegal de substancias téxicas é prejudicial para o ambiente.
» Tomar as precaugdes de seguranga necessarias € prevenir os riscos para a saude ou a poluigdo
ambiental por meios de processo toxicos.

» Descontaminar as pegas afetadas antes de realizar trabalhos de manutengao.
» Usar equipamento de protecgéo.

Protegado do ambiente

°
1 E obrigatério eliminar o produto e os respetivos componentes em conformidade com to-

das as normas aplicaveis em matéria de protecdo das pessoas, do ambiente e da nature-
za.

e Ajude a reduzir o desperdicio de recursos naturais.
e Evite a contaminagéo.

9.1 Informagodes gerais sobre eliminagao

Os produtos da Pfeiffer Vacuum contém materiais de reciclagem obrigatoria.

» Eliminar os nossos produtos de acordo com os seguintes materiais:
— Ferro
— Aluminio
— Cobre
— Sintético
— Componentes eletronicos
- Oleo e lubrificante, isentos de solventes
» Respeitar as medidas especiais de precaugdo aquando da eliminagéo:
— Fluoroelastémeros (FKM)
— Componentes potencialmente contaminados que entram em contacto com os meios

9.2 Eliminar a bomba de palhetas rotativa
As bombas de palhetas rotativas da Pfeiffer Vacuum contém materiais que devem ser reciclados.

Drene completamente o lubrificante.

Desmonte o motor.

Descontamine os componentes que entram em contacto com os gases do processo.
Separe os componentes em materiais reciclaveis.

Recicle os componentes ndo contaminados.

Elimine o produto ou os componentes de uma forma segura, de acordo com os regulamentos lo-
cais aplicaveis.

ok wb=
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A CUIDADO

Risco de ferimentos por entalamento de partes do corpo

Apds um corte de energia ou uma paragem resultante de sobreaquecimento, o motor volta a arran-
car automaticamente. Existe um risco de ferimentos ligeiros nos dedos e nas méaos (p. ex., hemato-
mas) resultantes do contacto direto com o flange de vacuo.

» Mantenha uma distancia suficiente do flange de vacuo durante a realizagédo de todo o trabalho.
» Desligue o motor da rede elétrica de forma segura.
» Proteja o motor contra um novo arranque.

A CUIDADO

Risco de queimaduras em superficies quentes

Em caso de avaria, a temperatura da superficie da bomba de vacuo pode exceder os 105 °C.

» Deixe a bomba de vacuo arrefecer antes de efetuar qualquer trabalho.
» Se necessario, utilize equipamento de protegao individual.

A CUIDADO

Perigo de ferimentos causados por pegas moveis

Apds um corte de energia ou uma paragem resultante de sobreaquecimento, o motor volta a arran-
car automaticamente. Existe o risco de ferimentos nos dedos e nas maos se estes entrarem na area
de acao das pegas rotativas.

» Desligue o motor da rede elétrica de forma segura.
» Proteja o motor contra a reativagao.
» Desmonte a bomba de vacuo para inspegao, afastando-a do sistema, se necessario.

AVISO

Perigo de danos materiais devido a manutengao incorreta

A realizagéo de trabalhos nao profissionais na bomba de vacuo resultara em danos pelos quais a
Pfeiffer Vacuum nao se responsabiliza.

» Recomendamos que aproveite a nossa oferta de formagéo em assisténcia.
» Para encomendar pegas sobressalentes, especifique as informagdes constantes da placa de
identificagcéo.

Se ocorrerem avarias, podera encontrar informagdes sobre as potenciais causas e a forma de as corri-
gir aqui:

Problema Causas possiveis Resolugao
A bomba de vacuo nao e Na3&o ha tensdo de rede ou e Verifique a tensao de rede e o fu-
arranca a tens&o nao corresponde sivel de rede.
aos dados do motor e Verifique o interruptor do motor.
e Temperatura da bomba e Agqueca a bomba de vacuo para
demasiado baixa >12 °C.
e O interruptor de protegéo e Determine e elimine a causa.
térmica foi acionado e Deixe a bomba de vacuo arrefe-
cer.
e Sistema de bombagem e Limpe a bomba de vacuo.
contaminado e Contacte a assisténcia da Pfeif-
fer Vacuum.
e Sistema de bombagem da-| e Limpe e faga a manutengéo da
nificado bomba de vacuo.
e Contacte a assisténcia da Pfeif-
fer Vacuum.
e Motor avariado e Substitua o motor.

"
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Problema

Causas possiveis

Resolugao

A bomba de vacuo desli-
ga-se algum tempo de-
pois de ter sido ligada

O interruptor de protegéo
térmica do motor foi acio-
nado

Determine e elimine a causa do
sobreaquecimento.
Deixe o motor arrefecer.

Fusivel de rede acionado
devido a sobrecarga
(p. ex., arranque a frio)

Coloque a bomba de vacuo no in-
tervalo de temperatura ambiente
admissivel.

Pressao de escape dema-
siado elevada

Verifique a abertura de saida da Ii-
nha de escape e 0s acessorios do
lado do escape.

A bomba de vacuo néo
atinge a pressao final
especificada

Resultado da medigao dis-
torcido

Verifique o instrumento de medi-
¢ao.

Verifique a pressao final com o sis-
tema desligado.

Bomba de vacuo ou aces-
sorio ligado contaminado

Limpe a bomba de vacuo.
Verifique se os componentes es-
tdo contaminados.

Fluido de funcionamento
contaminado

Opere a bomba de vacuo por um
longo periodo de tempo com a val-
vula de lastro de gas aberta ou
substitua o fluido de funcionamen-
to.

Nivel do fluido de funciona-
mento demasiado baixo

Encha o fluido de funcionamento.

Fuga no sistema

Localize e elimine a fuga.

A bomba de vacuo esta
danificada

Contacte a assisténcia da Pfeif-
fer Vacuum.

Velocidade de bomba-
gem da bomba de vacuo
demasiado baixa

A linha de admisséo nao
esta devidamente dimen-
sionada

Certifique-se de que as ligagdes
sdo curtas e as secgdes transver-
sais devidamente dimensionadas.

Pressao de escape dema-
siado elevada

Verifique a abertura de saida da Ii-
nha de escape e 0s acessorios do
lado do escape.

Perda de fluido de fun-
cionamento

O vedante da caixa tem fu-
gas

Verifique e substitua o vedante.

Anel de vedacgao do eixo
radial (RSSR) com fugas —
néo aplicavel a bombas de
vacuo com acoplamento
magnético

Verifique e substitua o RSSR
Verifique e substitua também o
casquilho associado.

Perda de fluido operacio-
nal — sem filtro de névoa
de dleo

Instale ONF/OME.

Ruidos anémalos duran-
te o funcionamento

A redugéo de ruido esta
contaminada

Limpe o redutor de ruido ou substi-
tuia-o.

O sistema de bombagem
esta contaminado ou dani-
ficado

Limpe e faca a manutengéo da
bomba de vacuo.

Contacte a assisténcia da Pfeif-
fer Vacuum.

O rolamento do motor esta
avariado

Substitua o motor.
Contacte a assisténcia da Pfeif-
fer Vacuum.

Tbl. 9:
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11 Solugoes de servigos oferecidos pela Pfeiffer Va-
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PFEIFFER

Oferecemos servigos de primeira classe

Uma longa vida util dos componentes de vacuo em combinacdo com tempos de inatividade reduzidos
sdo expectativas claras que tem em relagdo a nés. Atendemos as suas necessidades com produtos
eficientes e um servigo excecional.

Estamos continuamente focados em aperfeigoar a nossa principal competéncia: a manutengao de com-
ponentes de vacuo. O nosso servigo ndo acaba apds adquirir um produto da Pfeiffer Vacuum. Alias,
muitas vezes, é exatamente nesse momento que o servico comega. Obviamente, sempre com a quali-
dade comprovada da Pfeiffer Vacuum.

Os nossos profissionais de vendas e de servigos estao disponiveis para lhe prestar uma assisténcia
fiavel em qualquer parte do mundo. A Pfeiffer Vacuum oferece uma gama completa de servicos, desde
a substituicdo de pecas originais até contratos de servicos.

Aproveite a assisténcia da Pfeiffer Vacuum

Quer se trate de um servigo preventivo realizado no local pelo nosso servigo externo, de uma substitui-
¢ao rapida com produtos de substituicdo em perfeitas condi¢des ou de uma reparagdo num centro de
assisténcia perto de si — existem varias opgdes que permitem manter a disponibilidade do seu equipa-
mento. E possivel obter informacdes mais detalhadas e enderecos na secgdo correspondente da nossa
pagina inicial.

E possivel obter aconselhamento sobre a solugéo ideal para si junto do seu representante Pfeif-
fer Vacuum.
Para um processamento facil e rapido do processo de servigco, recomendamos o seguinte:

1. Descarregar os modelos de formulario atualizados.
— Explicacbes dos pedidos de servigo
— Pedidos de servico
— Declaracdo de Contaminacao

a) Remover e armazenar todos os acessérios (todas as pecas externas como,
por exemplo, valvulas, grades de protegéao, etc.).

b) Se necessario, drenar o lubrificante/fluido de funcionamento.

c) Se necessario, drenar o liquido refrigerante.

2. Completar o pedido de servigo e a Declaragdo de Contaminagéo.

3. Enviar os formularios por e-mail, fax ou por correio para o seu centro de as-
sisténcia local.

4. Recebera um feedback da Pfeiffer Vacuum.

PFEIFFERE VACUUM

Envio de produtos contaminados

Nao serdo aceites produtos microbiolégicos, explosivos ou contaminados radiologicamente. Se os pro-
dutos estiverem contaminados ou se a Declaragdo de Contaminagéo estiver em falta, a Pfeiffer Va-
cuum entrara em contacto consigo antes de iniciar os trabalhos de assisténcia. Dependendo do produ-
to e do nivel de poluigdo, poderao ser incorridos custos de descontaminagao adicionais.
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Preparar o produto para o transporte de acordo com as disposi¢des
que constam na Declaragao de Contaminagao.

Neutralizar o produto com nitrogénio ou ar seco.

Vedar todas as aberturas com flanges cegas, de modo que estejam
hermeticamente fechadas.

Envolver o produtos em pelicula de prote¢do adequada.

Embalar o produto apenas em contentores de transporte estaveis e
adequados.

Respeitar as condi¢des de transporte aplicaveis.

. Colocar a Declaragao de Contaminagao no exterior da embala-
gem.

Enviar o produto para o respetivo centro de assisténcia local.

Recebera um feedback/uma proposta da Pfeiffer Vacuum.

PFEIFFER = VACUUM

As nossas condicdes de venda e de fornecimento e condi¢cdes de reparagdo e manutencéo dos compo-
nentes e dispositivos de vacuo aplicam-se a todas as solicitacées de servigo.
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Pecas sobressalentes

12 Pecas sobressalentes

121 Encomenda de pacotes de pegas sobressalentes
Encomendar pecas sobressalentes
» Ter a referéncia da pega preparada juntamente com outros dados da placa sinalética, conforme
necessario.
» Instale apenas pecas sobressalentes originais.

Pacote de pegcas sobressalentes Versdo da bomba | Artigo n.°:

Kit de manutengéo 1 — nivel de manutengao 1 Padréao, versao PK EO1 050 CT
M/MC

Conjunto de anéis de vedacao do eixo radial — nivel de ma- Padrao PK E06 100 CT

nutengéo 2

Kit de manutengéo 2 — nivel de manutengo 2, alargado? Padrao PKEO1042 CT

Kit de manutencéo 2 — nivel de manutenco 2, alargado® Versdo M/MC PKEO01043 CT

Kit de revisao — Nivel de manutengao 3 Padrao PKEO02 042 CT
Versédo M PK E02 043 CT
Versédo MC PK E02 055 -T

Conjunto de palhetas Padrao, versao M PK EO8 031 -T
Versédo MC PK E08 035 -T

Conjunto de acoplamento Versao M PK EO6 011 -T
Versédo MC PK EO06 012 -T

Tbl. 10: Pacotes de pecgas sobressalentes
12.2 Kit de manutengao 1 — nivel de manutengao 1

O kit de manutencgao 1 contém:

e Vedantes do parafuso de enchimento e de drenagem para uma substituicdo do fluido de funcio-

namento
Vedante da tampa para limpeza da camara de 6leo

e Vedantes e consumiveis para limpeza da valvula de lastro de gas

12.3

Conjunto de anéis de vedagao do eixo radial — nivel de manutengao

O conjunto de anéis de vedagéo do eixo radial contém todas as pecgas para a substituicdo do anel de

vedagdo e mudanga do fluido de funcionamento:

e RSSR, acoplamento e anel de feltro
o Vedacgdes para mudanca do fluido de funcionamento
e Pecas de desgaste da valvula de lastro de gas

12.4

Kit de manutencao 2 — nivel de manutencao 2, alargado

O kit de manutengao 2 contém todas as pecas de desgaste relevantes, que devem ser substituidas

apos a desmontagem e limpeza da bomba de vacuo:

e Conjunto de vedantes

e Pecas de desgaste da valvula de lastro de gas
e RSSR, acoplamento e anel de feltro

e Valvulas e molas das palhetas

2) incluindo anel de vedagéo do eixo radial
3) sem anel de vedacgéo do eixo radial
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Pecas sobressalentes

12.5

12.6

12.7
tico

Kit de revisao — Nivel de manutencgao 3

O kit de revisdo contém todas as pegas de desgaste da bomba de vacuo, as quais devem ser substi-
tuidas depois de a bomba de vacuo ter sido desmontada e limpa:

Conjunto de vedantes

Pecas de desgaste do sistema de bombagem (incluindo palhetas e molas)
Pecgas de desgaste da valvula de seguranca de vacuo

Pecas de desgaste da valvula de lastro de gas

Conjunto de palhetas

O conjunto de palhetas contém:

Palhetas
Molas das palhetas

Conjunto de acoplamento para versées com acoplamento magné-

O conjunto de acoplamento contém:

e Ambas as metades do acoplamento

Concha de contengdo com o-ring
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13 Acessorios

Consulte a gama de acessorios para bombas de palhetas rotativas no nosso website.

i

13.1 Informacao sobre os acessorios

Separador de condensados
Protege a bomba de liquidos da linha de admiss&o ou do refluxo da linha de escape

Filtro de névoa de déleo
Evita a emissdo de névoa de 6leo

Retorno do dleo
Devolve o fluido de funcionamento separado do separador de névoa de 6leo a bomba de palhetas rota-
tivas

Separador de poeiras
Protegem a bomba de particulas provenientes dos processos

Armadilha de zeolites
Evita o refluxo do fluido de funcionamento do lado da emisséo

Unidade de monitorizag¢ao do processo
Monitoriza o nivel/temperatura do fluido de funcionamento e a presséo de escape

Valvula de lastro de gas - kit de conversao com bocal de mangueira
Permite a ligagéo de gas inerte

Valvula de lastro de gas com valvula solenoide
Para substituicdo de uma valvula de lastro de gas padrao

13.2 Encomendar acessorios

Descrigao Encomenda n.°

Padrao | Versao M | Versao MC
KAS 16, separador de condensados PK Z10 003 -
OME 16 S, separador de névoa de 6leo PK Z40 000 -
OME 16 M, separador de névoa de 6leo PK Z40 003 -
OME 16 C, separador de névoa de dleo - PK Z40 400
Unidade de retorno do éleo do OME 16 S/16 C PK 005 986 -T PK 005 986 -T
Unidade de retorno do 6leo do OME 16 M PK 006 080 -T -
ZFO 16, armadilha de zeolites PK Z70 003 -
SAS 16, separador de poeiras PK z60 506 -
Unidade de monitorizagdo de operagoes 1 PK 196 148 -T PK 196 148 -T
Unidade de monitorizagdo de operagdes 2 PK 196 147 -T PK 196 147 -T
Unidade de monitorizagdo de operagdes 3 PK 196 146 -T PK 196 146 -T
Cabo de alimentagéao, 230 V, com ficha de segurancga, toma- PK 050 109 PK 050 109
da Euro C13 em angulo reto
Cabo de alimentagdo, 115 V, com ficha NEMA para tomada PK 050 110 PK 050 110
Euro C13 (em angulo)
Cabo de alimentagdo, 115/230 V, sem ficha, tomada PK 050 111 PK 050 111
IEC 320/C13 (angulo reto)
Valvula de lastro de gas com fuso de dosagem e ligacéo de PK 195 666 -U -
gas inerte
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Acessorios

Descrigao Encomenda n.°

Padréao | Versao M | Versao MC
Valvula de lastro de gas com valvula solenoide, 24 V CC PK 194 343 -U PK 194 343 -U
Flange cego, valvula de lastro de gas PK 007 002 -T PK 007 002 -T

Thbl. 11: Acessorios

Consumiveis para Duo 11, Duo 11 M e Duo 11 MC Encomenda n.°
P3, 6leo mineral, 0,5 | PK 001 136 -T
P3, 6leo mineral, 11 PK 001 106 -T
F4, perfluoropoliéter, 0,25 | PK 005 885 -T
F4, perfluoropoliéter, 0,5 | PK 005 886 -T

Thl. 12: Consumiveis
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14 Dados técnicos e dimensoes

141 Geral

Base para os dados técnicos das bombas de palhetas rotativas Pfeiffer Vacuum:

e Especificagdes de acordo com o comité PNEUROP PN5

e |SO 21360-1: 2016: "Tecnologia de vacuo - Métodos padrédo para a medigdo do desempenho da
bomba de vacuo - Parte 1: Descri¢cao geral"

e Teste de fugas para determinar a taxa de fuga integral de acordo com a norma EN 1779: 1999,
técnica A1; com 20% de concentragéo de hélio, 10 seg. de duragédo da medigao

e Nivel de pressao sonora de acordo com a norma ISO 3744, classe 2

mbar bar Pa hPa kPa Torr | mm Hg
mbar 1 1-1073 100 1 0,1 0,75
bar 1000 1 1-10% 1000 100 750
Pa 0,01 1-10% 1 0,01 1-10% 7,5-10°
hPa 1 1-10°3 100 1 0,1 0,75
kPa 10 0,01 1000 10 1 7,5
Torr | mm Hg 1,33 1,33 - 103 133,32 1,33 0,133 1
1 Pa=1N/m?
Tbl. 13: Tabela de conversao: Unidades de pressao
mbar /s Pa md/s sccm Torr /s atm cm’/s
mbar I/s 1 0,1 59,2 0,75 0,987
Pa m3/s 10 1 592 7,5 9,87
sccm 1,69 - 102 1,69 - 1073 1 1,27 - 102 1,67 - 102
Torr I/s 1,33 0,133 78,9 1 1,32
atm cm?/s 1,01 0,101 59,8 0,76 1
Tbl. 14: Tabela de conversao: Unidades para o débito de gas
14.2 Substancias em contacto com meios

Pecgas da bomba Substancias em contacto com meios

Padréao Versdo M Versao MC
Caixa Aluminio Aluminio Aluminio
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Flange de entrada/saida

Aco inoxidavel

Aco inoxidavel

Aco inoxidavel

Visor

Vidro flutuante

Vidro flutuante

Vidro flutuante

Estator/flange do estator

Ferro fundido

Ferro fundido

Ferro fundido

Rotor

Ferro fundido (ferro
fundido com grafite
nodular)

Ferro fundido (ferro fun-
dido com grafite nodu-
lar)

Ferro fundido (ferro
fundido com grafite no-
dular)

Sistema de acoplamento

Aco

Acoplamento magnético

Aco, imanes revestidos
a niquel

Aco, imanes revesti-
dos a niquel

Palhetas

Composto de resina
artificial, polimero

Composto de resina ar-
tificial, polimero

Material compésito,
polimero

Valvula de escape

Aco inoxidavel

Aco inoxidavel

Aco inoxidavel

Valvula de seguranca de
vacuo

Aluminio, FKM, ago

Aluminio, FKM, ago

Aluminio, FKM, ago

Parafusos

Aco galvanizado, ago
inoxidavel

Aco galvanizado, aco
inoxidavel

Aco galvanizado, aco
inoxidavel
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Pecas da bomba Substancias em contacto com meios
Padrao Versdao M Versao MC
Vedantes FKM FKM FKM
Anel de vedagédo do eixo | FKM - -
radial (RSSR)
Concha de contengdo - Sintético Sintético
Thbl. 15: Materiais que entram em contacto com o meio de processo

14.3 Dados técnicos
Designacéo do tipo Duo 6 Duo 6 Duo 6
Numero da peca PK D58 602 PK D58 707 PK D58 709
Flange de ligagao (entrada) DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF
Flange de ligagao (saida) DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF
Capacidade de aspiragédo a 50 Hz | 5 m%h 5 m?h 5 m3h
Capacidade de aspiragado a 60 Hz | 6 m*h 6 m3h 6 m¥h
Pressao final com lastro de gas 3-102hPa 3102 hPa 3102 hPa
Press&o final 3:10%hPa 310 hPa 3103 hPa
Presséo de gas de balastro <1500 hPa <1500 hPa <1500 hPa
Fluxo de gas de balastro 540 I/h 540 I/h 540 1/h

Presséo de escape, min.

Pressao atmosfé-
rica

Pressao atmosférica

Pressao atmosférica

Pressao de escape, max.

1500 hPa

1500 hPa

1500 hPa

Taxa de fuga da valvula de segu-
ranga

<1-10%Pamds

<1-10%Pam¥s

<1-10%Pam¥s

Capacidade de vapor de agua a 110 g/h 110 g/h 110 g/h
50 Hz

Capacidade de vapor de agua a 170 g/h 170 g/h 170 g/h
60 Hz

Tolerancia ao vapor de agua em 30 hPa 30 hPa 30 hPa
50 Hz

Tolerancia ao vapor de agua em 40 hPa 40 hPa 40 hPa
50 Hz

Nivel de presséo sonora de emis- | 51 dB(A) 51 dB(A) 51 dB(A)
s&o sem balastro de gas a 50 Hz

Nivel de presséo sonora de emis- | 54 dB(A) 54 dB(A) 54 dB(A)
sao sem balastro de gés a 60 Hz

Protecao do motor Bimetal Bimetal Bimetal

Tipo de motor

Motor trifasico

Motor monofasico

Motor monofasico

Tensao de entrada, 50 Hz 230/400V 100-110V 200-240V
Tensao de entrada, 60 Hz 265/460 V 100 -120V 200 -240V
Tenséao de entrada: tolerancia 5 % +10 % +10 %

Velocidade de rotacdo a 50 Hz 3000 rpm 3000 rpm 3000 rpm
Velocidade de rotacéo a 60 Hz 3600 rpm 3600 rpm 3600 rpm
Poténcia nominal 50 Hz 0,15 kW 0,2 kW 0,25 kW

Poténcia nominal 60 Hz 0,18 kW 0,24 kW 0,3 kW

Protecao recomendada por fusi- - 16 A 6 A

veis eléctricos no local

Cabo de alimentagéao Nao Nao, ficha C-14 no Nao, ficha C-14 no

interior da caixa de
terminais

interior da caixa de
terminais

Método de arrefecimento

Ar (convecgao
forgada)

Ar (convecgéo for-
cada)

Ar (convecgao for-
cada)
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Designacéo do tipo Duo 6 Duo 6 Duo 6

Temperatura continua de entrada | 40 °C 40 °C 40 °C

do géas, max.

Temperatura ambiente 12-40°C 12-40°C 12-40°C

Temperatura: Expedi¢ao -25-55°C -25-55°C -25-55°C

Grau de protegao IP55 IP40 IP40

Fluido de funcionamento P3 P3 P3

Quantidade de materiais 0,51 0,51 0,51

Peso 9,8 kg 15,3 kg 13 kg

Certificagao CE CE, Certificagao CE, Certificagao
cTUVus de acordo c¢TUVus de acordo
com UL/CSA com UL/CSA
61010-1 61010-1

Tbl. 16: Dados técnicos, Duo 6

Designacgao do tipo Duo 6 Duo 6 Duo 6

Numero da pecga PK D58 710 PK D58 711 PK D58 712

Flange de ligagdo (entrada) DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF

Flange de ligagéo (saida) DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF

(l_)lapacidade de aspiragéo a 50 5 m3h 5 m?h 5 m3h

z
(Hiapacidade de aspiragéo a 60 6 m3h 6 m3h 6 m3h
z

Press3o final com lastro de gas | 3 - 102 hPa 3102 hPa 3102 hPa

Presséo final 3-10% hPa 3-10° hPa 3-10% hPa

Pressdo de géas de balastro <1500 hPa <1500 hPa <1500 hPa

Fluxo de gas de balastro 540 I/h 540 I/h 540 I/h

Presséo de escape, min.

Pressao atmosféri-
ca

Pressao atmosféri-
ca

Pressao atmosféri-
ca

Presséao de escape, max.

1500 hPa

1500 hPa

1500 hPa

Taxa de fuga da valvula de se-
guranga

<1-10%Pam3s

<1-10%Pamds

<1-10%Pam¥s

Capacidade de vapor de aguaa | 110 g/h 110 g/h 110 g/h
50 Hz

Capacidade de vapor de aguaa | 170 g/h 170 g/h 170 g/h
60 Hz

Tolerancia ao vapor de agua em | 30 hPa 30 hPa 30 hPa
50 Hz

Tolerancia ao vapor de agua em | 40 hPa 40 hPa 40 hPa
50 Hz

Nivel de pressdo sonora de 51 dB(A) 51 dB(A) 51 dB(A)
emissado sem balastro de gas a

50 Hz

Nivel de presséo sonora de 54 dB(A) 54 dB(A) 54 dB(A)
emissdo sem balastro de gas a

60 Hz

Protecdo do motor Bimetal Bimetal Bimetal

Tipo de motor

Motor monofasico

Motor monofasico

Motor monofésico

Tensao de entrada, 50 Hz 100/200V 115/230V 230-240V
Tenséo de entrada, 60 Hz 100/200V 115/230V 230-240V
Tensao de entrada: tolerancia 10 % 10 % +10 %
Velocidade de rotagéo a 50 Hz 3000 rpm 3000 rpm 3000 rpm
Velocidade de rotagdo a 60 Hz 3600 rpm 3600 rpm 3600 rpm
Poténcia nominal 50 Hz 0,25 kW 0,25 kW 0,2 kW
Poténcia nominal 60 Hz 0,3 kW 0,3 kW 0,24 kW
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Designacéo do tipo

Duo 6

Duo 6

Duo 6

Proteg¢éo recomendada por fusi-
veis eléctricos no local

16/6 A

16/6 A

6A

Cabo de alimentagéo

Nao, ficha C-14 no
interior da caixa de
terminais

Nao, ficha C-14 no
interior da caixa de
terminais

Nao, ficha C-14 no
interior da caixa de
terminais

Método de arrefecimento

Ar (convecgao for-
cada)

Ar (convecgéo for-
cada)

Ar (convecgéo for-
cada)

Temperatura continua de entra- | 40 °C 40 °C 40 °C

da do gas, max.

Temperatura ambiente 12-40°C 12-40°C 12-40°C

Temperatura: Expedigdo -25-55°C -25-55°C -25-55°C

Grau de protegao 1P40 IP40 IP40

Fluido de funcionamento P3 P3 P3

Quantidade de materiais 0,51 0,51 0,51

Peso 15,2 kg 15,2 kg 14,8 kg

Certificagédo CE, Certificagao CE, Certificagao CE, Certificagao
cTUVus de acordo cTUVus de acordo cTUVus de acordo
com UL/CSA com UL/CSA com UL/CSA
61010-1 61010-1 61010-1

Tbl. 17: Dados técnicos, Duo 6

Designacéo do tipo Duo6 M Duo6 M Duo6 M

Numero da peca PK D58 107 PK D58 109 PK D58 110

Flange de ligacéo (entrada) DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF

Flange de ligagéo (saida) DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF

ﬁapacidade de aspiragéo a 50 5 m?h 5 m?h 5 m?h

z
CHiapacidade de aspiragéo a 60 6 m3h 6 m3h 6 m3h
z

Press3o final com lastro de gas 3-102hPa 3-102hPa 3-102hPa

Pressao final 3:-10° hPa 3-10° hPa 3-10° hPa

Presséo de géas de balastro <1500 hPa <1500 hPa <1500 hPa

Fluxo de géas de balastro 540 I/h 540 I/h 540 1/h

Presséo de escape, min. 250 hPa 250 hPa 250 hPa

Presséo de escape, max. 1500 hPa 1500 hPa 1500 hPa

Taxa de fuga da valvula de segu-
ranga

<1-10%Pamds

<1-10%Pamds

<1-10%Pam/s

Capacidade de vapor de agua a 110 g/h 110 g/h 110 g/h
50 Hz

Capacidade de vapor de agua a 170 g/h 170 g/h 170 g/h
60 Hz

Tolerancia ao vapor de aguaem | 30 hPa 30 hPa 30 hPa
50 Hz

Tolerancia ao vapor de agua em | 40 hPa 40 hPa 40 hPa
50 Hz

Nivel de presséo sonora de 51 dB(A) + 51 dB(A) 51 dB(A)
emissédo sem balastro de gas a

50 Hz

Nivel de presséo sonora de 54 dB(A) 54 dB(A) 54 dB(A)
emissado sem balastro de gas a

60 Hz

Protegdo do motor Bimetal Bimetal Bimetal

Tipo de motor

Motor monofasico

Motor monofasico

Motor monofasico

Tenséo de entrada, 50 Hz

100 -110V

200 -240V

100/200V

Tensao de entrada, 60 Hz

100 -120 V

200 -240V

100/200 V
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Designacéo do tipo Duo6 M Duo6 M Duo6 M
Tensao de entrada: tolerancia +10 % +10 % +10 %
Velocidade de rotagéo a 50 Hz 3000 rpm 3000 rpm 3000 rpm
Velocidade de rotagao a 60 Hz 3600 rpm 3600 rpm 3600 rpm
Poténcia nominal 50 Hz 0,2 kW 0,25 kW 0,25 kW
Poténcia nominal 60 Hz 0,24 kW 0,3 kW 0,3 kW
Protecdo recomendada por fusi- | 16 A 6 A 16 /6 A

veis eléctricos no local

Cabo de alimentagao

Nao, ficha C-14 no
interior da caixa de
terminais

Nao, ficha C-14 no
interior da caixa de
terminais

Nao, ficha C-14 no
interior da caixa de
terminais

Método de arrefecimento

Ar (convecgéo for-
¢ada)

Ar (convecgéo for-
cada)

Ar (convecgéo for-
¢ada)

Temperatura continua de entrada | 40 °C 40 °C 40 °C

do gas, max.

Temperatura ambiente 12-40°C 12-40°C 12-40°C

Temperatura: Expedigéo -25-55°C -25-55°C -25-55°C

Grau de protecao IP40 IP40 IP40

Fluido de funcionamento P3 P3 P3

Quantidade de materiais 0,51 0,51 0,51

Peso 16,5 kg 14,2 kg 16,4 kg

Certificagado CE, Certificagao CE, Certificagao CE, Certificacao
cTUVus de acordo | cTUVus de acordo | cTUVus de acordo
com UL/CSA com UL/CSA com UL/CSA
61010-1 61010-1 61010-1

Thl. 18: Dados técnicos, Duo 6 M

Designacgao do tipo Duo6 M Duo6 M Duo 6 M

Numero da peca PK D58 111 PK D58 112 PK D58 152

Flange de ligagdo (entrada) DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF

Flange de ligagao (saida) DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF DN 16 ISO-KF

Capacidade de aspiragdo a 50 Hz | 5 m*h 5 m3h 5 m3h

Capacidade de aspiragdo a 60 Hz | 6 m*h 6 m*h 6 m*h

Press&o final com lastro de gas 3102 hPa 3102 hPa 3-102hPa

Pressao final 3-10° hPa 3-10° hPa 3-10°hPa

Presséo de géas de balastro <1500 hPa <1500 hPa <1500 hPa

Fluxo de gas de balastro 540 I/h 540 I/h 540 I/h

Presséao de escape, min. 250 hPa 250 hPa 250 hPa

Pressao de escape, max. 1500 hPa 1500 hPa 1500 hPa

Taxa de fuga da valvula de segu-
ranga

<1-10%Pamds

<1-10%Pam¥s

<1-10%Pamds

Capacidade de vapor de agua a 110 g/h 110 g/h 110 g/h
50 Hz

Capacidade de vapor de agua a 170 g/h 170 g/h 170 g/h
60 Hz

Tolerancia ao vapor de agua em 30 hPa 30 hPa 30 hPa
50 Hz

Tolerancia ao vapor de agua em 40 hPa 40 hPa 40 hPa
50 Hz

Nivel de presséo sonora de emis- | 51 dB(A) 51 dB(A) 51 dB(A)
s&o sem balastro de gas a 50 Hz

Nivel de presséo sonora de emis- | 54 dB(A) 54 dB(A) 54 dB(A)
sao sem balastro de gés a 60 Hz

Protecao do motor Bimetal Bimetal Bimetal

Tipo de motor

Motor monofasico

Motor monofasico

Motor trifasico
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Designacéo do tipo Duo6 M Duo6 M Duo6 M
Tensao de entrada, 50 Hz 1157230V 230-240V 230/400V
Tensao de entrada, 60 Hz 115/230V 230-240V 265/460 V
Tensao de entrada: tolerancia +10 % +10 % 5%
Velocidade de rotagéo a 50 Hz 3000 rpm 3000 rpm 3000 rpm
Velocidade de rotagao a 60 Hz 3600 rpm 3600 rpm 3600 rpm
Poténcia nominal 50 Hz 0,25 kW 0,2 kW 0,15 kW
Poténcia nominal 60 Hz 0,3 kW 0,24 kW 0,18 kW
Prote¢ao recomendada por fusi- 16 /6 A 6 A -

veis eléctricos no local

Cabo de alimentagéao Nao, ficha C-14 no Nao, ficha C-14 no Nao

interior da caixa de
terminais

interior da caixa de
terminais

Método de arrefecimento

Ar (convecgéo for-

Ar (convecgéo for-

Ar (convecgao

¢ada) cada) forgada)
Temperatura continua de entrada | 40 °C 40 °C 40 °C
do gas, max.
Temperatura ambiente 12-40°C 12-40°C 12-40°C
Temperatura: Expedigéo -25-55°C -25-55°C -25-55°C
Grau de protecao IP40 IP40 IP55
Fluido de funcionamento P3 P3 P3
Quantidade de materiais 0,51 0,51 0,51
Peso 16,4 kg 16 kg 11 kg
Certificagado CE, Certificacao CE, Certificacao CE
cTUVus de acordo cTUVus de acordo
com UL/CSA com UL/CSA
61010-1 61010-1
Thl. 19: Dados técnicos, Duo 6 M
Designacgao do tipo Duo 6 MC
Numero da peca PK D58 211
Flange de ligagéo (entrada) DN 16 ISO-KF
Flange de ligagao (saida) DN 16 ISO-KF
Capacidade de aspiragdo a 50 Hz 5 m3h
Capacidade de aspiragdo a 60 Hz 6 m*h
Pressao final com lastro de gas <5-102hPa
Presséo final 6 - 10° hPa
Presséo de géas de balastro <1500 hPa
Fluxo de gas de balastro 540 I/h
Presséao de escape, min. 250 hPa
Pressao de escape, max. 1500 hPa
Taxa de fuga da valvula de seguranga <1-10%Pam?s
Nivel de presséo sonora de emissdo sem balastro de gas a 50 Hz | 51 dB(A)
Nivel de presséo sonora de emissao sem balastro de gas a 60 Hz | 54 dB(A)
Protecao do motor Bimetal

Tipo de motor

Motor monofasico

Tensao de entrada, 50 Hz 1157230V
Tensao de entrada, 60 Hz 115/230V
Tens&o de entrada: toleréncia +10 %
Velocidade de rotacdo a 50 Hz 3000 rpm
Velocidade de rotagéo a 60 Hz 3600 rpm
Poténcia nominal 50 Hz 0,25 kW
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Designacao do tipo Duo 6 MC
Poténcia nominal 60 Hz 0,3 kW
Protecao recomendada por fusiveis eléctricos no local 16/6 A

Cabo de alimentagéo

Nao, ficha C-14 no interior da
caixa de terminais

Método de arrefecimento

Ar (conveccgao forgada)

Temperatura continua de entrada do gas, max.

40 °C

Temperatura ambiente 12-40°C

Temperatura: Expedi¢ao -25-55°C

Grau de protegao IP40

Fluido de funcionamento F4

Quantidade de materiais 0,51

Peso 16,4 kg

Certificagado CE, Certificagdo cTUVus de

acordo com UL/CSA 61010-1

Thbl. 20: Dados técnicos, Duo 6 MC

14.4 Dimensoes

Dimensbes em mm

14.4.1 Versao padrao

144.7 2x DN 16 ISO-KF
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Fig. 22: Dimensodes do Duo 6, 230/400 V, 50 Hz | 265/460 V, 60 Hz, 1TF
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Fig. 23: Dimensdes do Duo 6, motor monofasico, 100-110 V, 50 Hz | 100-120 V, 60 Hz
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Fig. 24: Dimensodes do Duo 6, motor monofasico, 200-240 V, 50/60 Hz
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Dados técnicos e dimensoes
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Fig. 25: Dimensoes do Duo 6, motor monofasico, 100/200 V, 50/60 Hz
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Fig. 26: Dimensodes do Duo 6, motor monofasico, 115/230 V, 50/60 Hz
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Dados técnicos e dimensoes
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Fig. 27: Dimensodes do Duo 6, motor monofasico, 230-240 V, 50/60 Hz
14.4.2 VersaoM
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Fig. 28: Dimensdes do Duo 6 M, motor monofasico, 100-110 V, 50 Hz | 100-120 V, 60 Hz
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Dados técnicos e dimensoes
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Fig. 29: Dimensoes do Duo 6 M, motor monofasico, 200-240 V, 50/60 Hz
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Fig. 30: Dimensoes do Duo 6 M, motor monofasico, 100/200 V, 50/60 Hz
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Dados técnicos e dimensoes
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Fig. 31:

Dimensodes do Duo 6 M, motor monofasico, 115/230 V, 50/60 Hz
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Fig. 32:

Dimensoes do Duo 6 M, motor monofasico, 230-240 V, 50/60 Hz
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Dados técnicos e dimensoes
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Fig. 33: Dimensdes do Duo 6 M, 230/400 V, 50 Hz | 265/460 V, 60 Hz, 1TF
14.4.3 Versao MC
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Dimensodes do Duo 6 MC, motor monofasico, 115/230 V, 50/60 Hz




Declaracao de conformidade

Declaramos que o produto abaixo esta em conformidade com todas as disposicdes relevan-
tes das seguintes diretivas europeias:

Diretiva de Maquinas 2006/42/CE (anexo I, n.° 1 A)

Compatibilidade eletromagnética 2014/30/UE

Restricdo do uso de determinadas substancias perigosas 2011/65/UE
Restricdo do uso de determinadas substancias perigosas, Diretiva Delegada
2015/863/UE

O representante autorizado para a compilagdo de documentos técnicos é Sebastian Ober-
beck, Pfeiffer Vacuum GmbH, Berliner Strasse 43, 35614 Asslar, Germany.

Bomba de palhetas rotativas
Duo 6

Duo 6 M

Duo 6 MC

Normas harmonizadas e normas e especificagées nacionais aplicadas:

DIN EN ISO 12100:2011 DIN EN 61010-1:2020

DIN EN 1012-2: 2011 DIN EN IEC 61000-6-2:2019
DIN EN I1SO 13857:2020 DIN EN IEC 61000-6-4:2020
DIN ISO 21360-1:2016 DIN EN ISO 2151:2009

ISO 21360-2:2020 DIN EN IEC 63000:2019
Assinatura:

Pfeiffer Vacuum GmbH

- Berliner Strasse 43
- 35614 Asslar
Alemanha

(Dr. Ulrich von Hdlsen) Asslar, 2019-06-27
Diretor Geral
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VACUUM SOLUTIONS FROM A SINGLE SOURCE

Pfeiffer Vacuum stands for innovative and custom vacuum solutions worldwide,
technological perfection, competent advice and reliable service.

COMPLETE RANGE OF PRODUCTS

From a single component to complex systems:

We are the only supplier of vacuum technology that provides a complete product portfolio.

COMPETENCE IN THEORY AND PRACTICE

Benefit from our know-how and our portfolio of training opportunities!
We support you with your plant layout and provide first-class on-site service worldwide.

Are you looking for a Pfeiffer Vacuum GmbH
perfect vacuum solution? Headquarters ¢ Germany
Please contact us T +49 6441 802-0

info @ pfeiffer-vacuum.de

www.pfeiffer-vacuum.com
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