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Zu dieser Anleitung

1 Zu dieser Anleitung

1.1 Gultigkeit

Diese Betriebsanleitung ist ein Kundendokument der Firma Pfeiffer Vacuum. Die Be-
triebsanleitung beschreibt das benannte Produkt in seiner Funktion und vermittelt die
wichtigsten Informationen fiir den sicheren Gebrauch des Gerates. Die Beschreibung er-
folgt nach den geltenden EU-Richtlinien. Alle Angaben in dieser Betriebsanleitung bezie-
hen sich auf den aktuellen Entwicklungsstand des Produktes. Die Dokumentation behalt
ihre Gultigkeit, sofern kundenseitig keine Veranderungen am Produkt vorgenommen
werden.

Aktuelle Betriebsanleitungen sind auch uber www.pfeiffer-vacuum.de verfugbar.

1.1.1 Mitgeltende Dokumente

HiPace 300 Plus, je nach Ausfuhrung Betriebsanleitung
Betriebsanleitung "Antriebselektronik TC 400", Standard PT 0203 BN*
Betriebsanleitung "Antriebselektronik TC 400 PB", Profibus PT 0244 BN*
Betriebsanleitung "Antriebselektronik TC 400 E74", gem. Semi E74 |PT 0302 BN*
Betriebsanleitung "Antriebselektronik TC 400 DN", DeviceNet PT 0352 BN*
Betriebsanleitung "Antriebselektronik TC 400 EC", EtherCAT PT 0452 BN*
Konformitétserklarung Bestandteil dieser Anleitung

*auch verfiigbar Gber www.pfeiffer-vacuum.de

1.2 Konventionen

1.2.1 Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise in Pfeiffer Vacuum Betriebsanleitungen sind ein Ergebnis aus
durchgefihrten Risikobewertungen und Gefahrenanalysen und orientieren sich an inter-
nationalen Zertifizierungs-Standards nach UL, CSA, ANSI Z-535, SEMI S1, ISO 3864
und DIN 4844. Im vorliegenden Dokument sind folgende Gefahrenstufen und Informati-
onshinweise berlcksichtigt:

Unmittelbar bevorstehende Gefahr
Kennzeichnet eine unmittelbar bevorstehende Gefahr, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen flhrt.

Moglicherweise bevorstehende Gefahr

Kennzeichnet eine bevorstehende Gefahr, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhren kann.

VORSICHT

Moglicherweise bevorstehende Gefahr
Kennzeichnet eine bevorstehende Gefahr, die zu leichten Verletzungen fiihren kann.

HINWEIS

Gebot oder Hinweis
Aufforderung zu einer Tatigkeit oder Information Uber Eigenschaften, deren Missach-
tung zu Sachschaden fihren kann.

4 PFEIFFER E VACUUM



Zu dieser Anleitung

1.2.2 Piktogramme

el 1> d%

1.2.3 Anweisung im Text

Verbot einer Handlung oder Tatigkeit im Zusammenhang mit einer Ge-
fahrenquelle, deren Missachtung zu schwerwiegenden Unfallen fihren
kann

Warnung vor der mit dem Piktogramm dargestellten Gefahr

Gebot einer Handlung oder Tatigkeit im Umgang mit einer Gefahren-
quelle, deren Missachtung zu schwerwiegenden Unféllen fihren kann

Wichtige Information zum Produkt oder zu diesem Dokument

=> Arbeitsanweisung: Hier miissen Sie etwas tun.

1.2.4 Abklrzungen
DCU:
HPU:
T
T

90

S:

1.2.5 Verwendete Symbole

Display Control Unit

Handheld Programming Unit
Antriebselektronik Turbopumpe
Netzteil

Die folgendenen Symbole werden auf den folgenden Abbildungen einheitlich verwendet:
® Hochvakuumflansch

@ Vorvakuumflansch

O Vakuumflansch der Vorvakuumpumpe

0 Auspuffflansch der Vorvakuumpumpe

@ Elektroanschluss

& Sperrgasanschluss
@ Flutanschluss

¢4 Kihlwasseranschluss

PFEIFFER E VACUUM 5



Sicherheit

2 Sicherheit

2.1 SicherheitsmalRnahmen

Informationspflicht

Jede Person, die sich mit der Installation, dem Betrieb oder der Instandhaltung der Va-
kuumpumpe befasst, muss die sicherheitsrelevanten Teile dieser Betriebsanleitung le-
sen und befolgen.

=> Der Betreiber ist verpflichtet, jede Bedienperson auf Gefahren, die von der Vakuum-
pumpe, dem gepumpten Medium oder von der gesamten Anlage ausgehen, auf-
merksam zu machen.

Installation und Betrieb von Zubehor

Pfeiffer Vacuum Pumpen kénnen mit einer Reihe von angepasstem Zubehér ausgestat-
tet werden. Installation, Betrieb und Instandhaltung von Anschlussgeraten sind detail-
liert in Betriebsanleitungen der Einzelkomponenten beschrieben.

=> Informationen zu Bestellnummern von Komponenten siehe Kapitel "Zubehor".

=>» Nur Originalzubehér verwenden.

O O

HINWEIS

Uberpriifung des Sicherheitssystems gegen Uberdrehzahl

Um die Funktion des integrierten Sicherheitssystems gegen Uberdrehzahl zu gewahr-
leisten, muss die Pumpe mindestens einmal jahrlich aus dem Stillstand hochfahren.
= Pumpe ausschalten und vélligen Stillstand (Drehzahl = 0 Hz) abwarten.

= Pumpe gemaf Anweisungen dieser Betriebsanleitung hochfahren.

Gefahr durch unsichere Elektroinstallation

Der sichere Betrieb nach der Installation liegt in der Verantwortung des Betreibers.
= Keine eigenmachtigen Umbauten oder Veranderungen am Gerat vornehmen.
=>» Fur sichere Integration in einen Not-Aus-Sicherheitskreis sorgen.

=> Pfeiffer Vacuum fir spezielle Anforderungen konsultieren.

> @

Gefahr durch fehlende Netztrenneinrichtung

Pumpe und Antriebselektronik sind nicht mit einer Netztrenneinrichtung ausgestattet.
Installation einer betreiberseitigen Netztrenneinrichtung gemar SEMI-S2.

=> Leistungsschalter mit einem Ausschaltvermdgen von min. 10.000 A vorsehen.

>

>

Gefahr des elektrischen Schlags
Bei Defekt kdnnen die mit dem Netz verbundenen Teile unter Spannung stehen.

=>» Den Netzanschluss immer frei zugangig halten, um die Verbindung jederzeit trennen
zu kdnnen.

e Kein Korperteil dem Vakuum aussetzen.

e Alle Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften beachten.

e Einhaltung aller SchutzmalRnahmen regelmaRig uberprifen.

e Stromversorgung: Die Stromversorgung der Turbopumpe muss den Anforderungen
fur doppelte Isolierung zwischen Netzeingangsspannung und Betriebsspannung nach
IEC 61010 und IEC 60950 entsprechen. Pfeiffer Vacuum empfiehlt, hierfir aus-
schlieBlich Original-Netzteile und -Zubehor zu verwenden. Nur in diesem Fall kann
Pfeiffer Vacuum die Einhaltung der Vorgaben aus europaischen und nordamerikani-
schen Richtlinien gewahrleisten.

6  PFEIFFER & VACUUM
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Sicherheit

Verbindung zum Schutzleiter (PE) wird empfohlen (Schutzklasse III).
Wahrend des Betriebs Steckerverbindungen nicht I6sen.

Vor Arbeiten am Hochvakuumflansch Stillstand des Rotors abwarten.
Leitungen und Kabel von heilRen Oberflachen (> 70 °C) fernhalten.
Turbopumpe niemals mit Reinigungsmittel flllen oder betreiben.
Turbopumpe nicht mit offenem Hochvakuumflansch betreiben.
Pumpe nicht eigenmachtig umbauen oder verandern.

Beim Einsenden der Turbopumpe Versandhinweise beachten.

2.2 Schutzausrustung

o
A
o
A
o

In bestimmten Situationen erfordert der Umgang mit Vakuumpumpen das Tragen von
personlicher Schutzausristung. Betreiber, bzw. Arbeitgeber sind verpflichtet, bedienen-
den Personen eine entsprechende Ausriistung zur Verfiigung zu stellen.

GEFAHR

Gesundheitsgefahr durch schadliche Stoffe bei Wartung oder Installation

Vakuumpumpen, Komponenten und Betriebsmittel kénnen prozessbedingt durch toxi-
sche, reaktive oder radioaktive Substanzen kontaminiert sein.

=> Geeignete Schutzausristung bei Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten oder bei
Wiederinstallation der Pumpen tragen.

Verletzungsgefahr durch herabfallende Gegenstande

Beim Transport der Vakuumpumpen von Hand besteht Verletzungsgefahr durch entglei-
tende und herabfallende Gewichte.

=> Kleine und mittlere Vakuumpumpen mit beiden Handen transportieren.
=> Vakuumpumpen > 20 kg mit geeignetem Hebewerkzeug transportieren.
=> Sicherheitsschuhe mit Zehenschutz gemal EN 347 tragen.

VORSICHT

Verletzungsgefahr an heiRen Oberflachen
Vakuumpumpen werden beim Betrieb heil3.

=>» Vor Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten Pumpe abkuhlen lassen.
= Ggf. Schutzhandschuhe gemaf EN 420 tragen.

VORSICHT

Verletzungsgefahr an scharfen Kanten

Rotor- und Statorscheiben von Turbopumpen besitzen sehr scharfe Kanten.
=> Vor allen Arbeiten vélligen Stillstand der Pumpe abwarten.

=>» Nicht in den Hochvakuumflansch greifen.

= Ggf. Schutzhandschuhe gemaf EN 420 tragen.

PFEIFFER E VACUUM 7



Sicherheit

2.3 Bestimmungsgemale Verwendung

HINWEIS

CE Konformitat
Die Konformitatserklarung des Herstellers erlischt, wenn das Originalprodukt vom Be-
treiber verandert oder Zusatzeinrichtungen installiert werden!

=> Nach Einbau in eine Anlage ist der Betreiber verpflichtet, vor der Inbetriebnahme die
Konformitat des Gesamtsystems im Sinne der geltenden EU-Richtlinien zu Gberpru-
fen und entsprechend neu zu bewerten.

e Die Vakuumpumpe darf nur zur Vakuumerzeugung eingesetzt werden.
e Turbopumpe nur in Verbindung mit geeigneter Vorpumpe betreiben.

2.4 Nicht bestimmungsgemalle Verwendung

8

warranty seal
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Bei nicht bestimmungsgemalem Einsatz erlischt jeglicher Haftungs- und Gewahrleis-
tungsanspruch. Als nicht bestimmungsgemafie Verwendung gilt jeder Einsatz zu Zwe-
cken, die von den oben genannten abweichen, insbesondere:

die Installation der Pumpe mit nicht spezifiziertem Befestigungsmaterial

der Transport, die Installation oder der Betrieb der Pumpe in unglltiger Raumlage
das Pumpen von korrosiven oder explosiven Medien

das Pumpen von kondensierenden Dampfen

das Pumpen von Flussigkeiten

das Pumpen von Stauben

der Betrieb mit unzulassig hohem Gasdurchsatz

der Betrieb mit unzulassig hohem Vorvakuumdruck

der Betrieb mit einer zu hohen eingestrahlten Warmeleistung

der Betrieb in unzulassig hohen Magnetfeldern

der Betrieb im falschen Gasmodus

das Fluten mit unzulassig hohen Flutraten

der Einsatz der Vakuumpumpe zur Druckerzeugung

der Einsatz der Gerate in Bereichen mit ionisierender Strahlung

der Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen

der Einsatz der Gerate in Anlagen, in denen stol3artige Belastungen und Vibrationen
oder periodische Krafte auf die Gerate einwirken

e die Verwendung von Zubehdr oder Ersatzteilen, die nicht in dieser Anleitung genannt
wurden

Verschlusssiegel

Das Produkt ist ab Werk versiegelt. Beschadigung oder Entfernen eines Verschluss-
siegels fuhrt zum Verlust der Gewahrleistung.

=>» Produkt wahrend der Gewahrleistungszeit nicht 6ffnen!

=>» Bei prozessbedingt kiirzeren Wartungsintervallen Pfeiffer Vacuum Service verstandi-
gen.




Transport und Lagerung

3 Transport und Lagerung

3.1 Transport

3.2 Lagerung

=> Transportbehalter der Vakuumpumpe wiederverwenden.
— Vakuumpumpen méglichst in ihrer Originalverpackung transportieren oder versen-
den.

=>» Schutzdeckel von Hoch- und Vorvakuumseite erst unmittelbar vor dem Anschluss ent-
fernen.

=> Original-Schutzdeckel aufbewahren.
=>» Turbopumpe immer aufrecht transportieren.

=> Flanschoffnungen mit den Original-Schutzdeckeln verschlieRen.
= Weitere Anschlisse mit entsprechenden Schutzdeckeln verschlieRen.
=>» Pumpe nur in Innenrdumen bei Temperaturen von -25 °C bis +55 °C lagern.

=> In Rdumen mit feuchter oder aggressiver Atmosphéare: Pumpe zusammen mit einem
Trockenmittel in einen Kunststoffbeutel luftdicht einschweilen.

PFEIFFERE VACUUM 9



Produktbeschreibung

4  Produktbeschreibung

4.1 Produktidentifikation

4.1.1 Pumpentypen

Die Produktbezeichnung besteht aus einer Familienbezeichnung (1), der GréRe (2), die
sich am Saugvermoégen der Pumpe orientiert und gegebenenfalls aus zusatzlichen Ei-
genschaften (3) der Pumpe.

HiPace!" 300 plus®)

1. Familienbezeichnung 2. Modellbezeichnung 3. Eigenschaftsbezeichnung
HiPace 300 = Modellbezeichnung keine = Standardausfiihrung
der zugehorigen Saugver- | U = Uberkopfversion
mogensklasse C = Korrosivgasausfiihrung

P = Prozess

M = Aktive Magnetlagerung

T = Temperatur-Management

E = High Efficiency

H = High Compression

| = lonenimplantation

e Die Eigenschaftsbezeichnung "Plus" kennzeichnet Turbopumpen mit besonders vib-
rationsarmem Lauf und niedrigem magnetischen Streufeld.

4.1.2 Pumpenmerkmale

Dieses Produkt wurde gemalR den Anforderungen der Richtlinie CAN/CSA-C22.2 Nr.
61010-1, zweite Ausgabe einschlief3lich der Anderung 1, oder einer spateren Version
1 der gleichen Norm mit dem gleichen Grad an Prifanforderungen, geprift.

Informationen uber weitere Zertifizierungen ggf. dem Prifsiegel auf dem Produkt ent-
nehmen oder unter:

e www.tuvdotcom.com
e TUVdotCOM-ID 0000021320

Merkmal HiPace 300 Plus
HV-Flansch DN 100 ISO-K DN 100 ISO-F DN 100 CF-F
Flanschmaterial Aluminium Aluminium Edelstahl

Zur sicheren Produktidentifikation bei der Kommunikation mit Pfeiffer Vacuum immer alle
Angaben des Typenschildes bereithalten.

PFEIFFER = VACUUMW
D-35614 Asslar =
Mod.: HiPace 300 oil: - C
DN 100 1SOK, 3P SIN;: 2601/s
M.-No.. PM P03 900 nf 60000 1/min, 1000 Hz
Weight: 6.7 kg

Ser. -No.
LU Made in Germany C€
Abb. 1: Beispiel fur ein Typenschild

4.1.3 Lieferumfang

HiPace 300 Plus mit TC 400 und 48 V DC

Gegenstecker fur den Anschluss "remote" an der TC 400 (typabhangig)
Gegenstecker fiir den Anschluss "E74" an der TC 400 (typabhangig)
Schutzdeckel fir den Hochvakuum- und Vorvakuumflansch
Betriebsanleitung

10 PFEIFFER = VACUUM
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Produktbeschreibung

4.2

421

4.2.2

4.2.3

Funktion

Kuhlung

Rotorlager

Antrieb

Die Pumpe HiPace 300 Plus bildet mit der Antriebselektronik TC 400 eine Einheit. Zur
Spannungsversorgung durfen nur Pfeiffer Vacuum Netzteile verwendet werden (z.B.
TPS oder DCU).

- - o
N

<77
i QY"

remote 3

Abb. 2. Ansicht HiPace 300 Plus mit TC 400

3 Pumpenunterteil 14 Kihlwasseranschluss 17  Flutanschluss
4 Pumpengehause 16  Sperrgasanschluss 20  Vorvakuumflansch
8 Antriebselektronik TC 400

e Wasserkuhlung
e LuftkUhlung (optional)

Die Antriebselektronik regelt die Antriebsleistung bei Ubertemperaturen automatisch he-
runter. Je nach Einsatzgebiet und Typ der HiPace stehen verschiedene Kiihlvarianten
zur Auswahl.

Hybridgelagerte TurboDrag Pumpe

e Hochvakuumseite: verschleillfreies Permanentmagnetlager
e Vorvakuumseite: Kugellager mit Keramikkugeln

Antriebselektronik TC 400

PFEIFFER E VACUUM 11



Produktbeschreibung

4.3 Einsatzbereich

Die Pumpen HiPace 300 Plus sind unter folgenden Umgebungsbedingungen zu instal-

lieren und zu betreiben:

Aufstellungsort

wettergeschitzt (Innenrdume)

Zul. Schutzart IP 54
Schutzklasse ]
Umgebungstemperatur +5 °C bis +35 °C bei Luftkiihlung

+5 °C bis +40 °C bei Wasserkuhlung

Rel. Luftfeuchte

max. 80 %, bei T <31 °C, bis max. 50% bei T <40 °C

U

12 PFEIFFER;EE VACUUM

Luftdruck 750 hPa - 1060 hPa
Aufstellungshéhe max. 5000 m
Verschmutzungsgrad 2
Zul. umgebendes Magnetfeld <55mT
Uberspannungskategorie Il
Anschlussspannung TC, je nach Variante |24 VDC

48 VDC

Anmerkungen zu Umgebungsbedingungen

Die angegebenen zulassigen Umgebungstemperaturen gelten fir den Betrieb der Tur-
bopumpe bei maximal zulassigem Vorvakuumdruck oder bei maximalem Gasdurchsatz
in Abhangigkeit der Kiihlungsart. Die Turbopumpe ist durch eine redundante Tempera-
turiiberwachung eigensicher.

e Durch Reduzierung des Vorvakuumdrucks oder des Gasdurchsatzes kann die Tur-
bopumpe auch unter héheren Umgebungstemperaturen betrieben werden.

e Bei Uberschreiten der maximal zulassigen Betriebstemperatur der Turbopumpe, re-
duziert die Antriebselektronik zuerst die Antriebsleistung und schaltet gegebenen-
falls anschlieRend ab.




Installation

5 Installation

A

Lebensgefahr durch Abreil3en der Turbopumpe im Stérungsfall

Plotzliches Blockieren des Rotors erzeugt gemaf ISO 27892 zerstérende Drehmomen-
te im Berstfall bis zu 2000 Nm. Diese fiihren bei nicht ordnungsgemafRer Befestigung
zum Abrei3en der Turbopumpe. Die dabei freigesetzte Energie kann die gesamte Pum-
pe oder Bruchstiicke aus deren Inneren durch den Raum schleudern. Es besteht die
Gefahr von schwersten Verletzungen, evtl. mit Todesfolge und groen Sachschaden.

=> Installationsanweisungen dieser Betriebsanleitung genau befolgen.

=> Nur zugelassene Originalbauteile von Pfeiffer Vacuum (Zubehdr) fiir die Installation
verwenden.

Installation und Betrieb von Zubehor

Pfeiffer Vacuum Pumpen kénnen mit einer Reihe von angepasstem Zubehor ausgestat-
tet werden. Installation, Betrieb und Instandhaltung von Anschlussgeraten sind detail-
liert in Betriebsanleitungen der Einzelkomponenten beschrieben.

=> Informationen zu Bestellnummern von Komponenten siehe Kapitel "Zubehor".

=> Nur Originalzubehdr verwenden.

5.1 Vorbereitende Arbeiten

5.2 Aufstellung

Beim Aufstellen der Pumpe sind folgende Bedingungen zu beachten:

e die fUr den Einsatzbereich genannten Umgebungsbedingungen

e Bei Verwendung von Gehauseheizung und Wasserkihlung darf die Temperatur am
Anschlussflansch der Vakuumkammer 120 °C nicht tGberschreiten.

e Die Bodenbefestigung der Pumpe ist nur nach Riicksprache mit Pfeiffer Vacuum zu-
Iassig.

e Der Einsatz in Anlagen, von denen stoRartige Belastungen und Vibrationen oder pe-
riodische Krafte auf die Gerate einwirken, ist nicht zulassig.

=> Ausreichende Kuhlung fiir die Turbopumpe sicherstellen.

=>» Bei Magnetfeldern > 5.5 mT eine geeignete Abschirmung verwenden. Aufstellungsort
Uberpriifen und ggf. Riicksprache mit Pfeiffer Vacuum halten!

= Die maximal zulassige Rotortemperatur fir die Turbopumpe ist 90 °C. Bei prozessbe-
dingt auftretenden hohen Temperaturen darf die eingestrahlte Warmeleistung 2.4 W
nicht Gberschreiten. Ggf. geeignete Abschirmbleche installieren (Informationen auf
Anfrage).

e Beim Montieren aller Hochvakuumteile fir groRtmdégliche Sauberkeit sorgen. Unsau-
bere Bauteile verlangern die Auspumpzeit.

e Alle Flanschbauteile miissen bei Installation fettfrei, staubfrei und trocken sein.

e Der Betriebsmittelspeicher ist bei der Turbopumpe HiPace 300 Plus bereits fertig
montiert und gefillt.

PFEIFFER E VACUUM 13
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5.2.1 Erdbebensicherheit

Wahrend Erdbeben kann es zu Fanglagerkontakt kommen. Alle hierbei auftretenden
Krafte werden von den ordnungsgemal installierten Flanschverbindungen aufgenom-
men.

= Vakuumkammer kundenseitig gegen Verschieben und Kippen sichern.

VACUUM CHAMBER
A"
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Abb. 3: Beispiel: Sicherung gegen Verschieben und Kippen durch externe Erschitterungen
f— ‘= Sicherheitsverbindung, jeweils kundenseitig realisieren.

5.2.2 Splitterschutz oder Schutzgitter verwenden

Pfeiffer Vacuum Zentrierringe mit Splitterschutz oder Schutzgitter im Hochvakuum-
flansch schiitzen die Turbopumpe vor Fremdkérpern aus dem Rezipienten. Dadurch
wird das Saugvermogen der Pumpe reduziert.

Reduziertes Saugvermdégen in %

H, He N, Ar
Splitterschutz DN 100 5 7 24 24
Schutzgitter DN 100 2 2 10 8

5.2.3 Dampfungskorper

A Gefahr durch AbreiRen der Turbopumpe mit Dampfungskoérper

Im Falle eines plétzlichen Blockierens des Rotors kann ein verwendeter Dampfungskor-
per keine der auftretenden Krafte kompensieren. Es besteht die Gefahr des Abreiltens
der Pumpe und daraus resultierende schwerste Verletzungen und Sachschaden. Zur
Kompensation der méglicherweise auftretenden Drehmomente missen geeignete Si-
cherungsmafinahmen ergriffen werden.

=>» Unbedingt Riicksprache mit Pfeiffer Vacuum halten.
=> Die max. zulassige Temperatur am Dampfungskérper (100 °C) nicht Gberschreiten.

"
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5.3 Einbaulagen

HINWEIS

Beschadigung der Pumpe durch falsche Einbaulage

Die Turbopumpe HiPace 300 Plus ist nur mit dem Hochvakuumflansch nach oben zu
installieren. Andere Einbaulagen sind nicht spezifiziert und kénnen die Pumpe bescha-
digen und zu fehlerhaften Prozessen flihren.

= Pumpe nur mit vertikaler Rotorachse und Hochvakuumflansch nach oben installie-

ren.
= Pumpe niemals kopfliber mit dem Hochvakuumflansch nach unten betreiben.

=>» Rohrleitungen vor der Vakuumpumpe abstutzen oder abhangen. Auf die verankerte
Pumpe dirfen keine Krafte aus dem Rohrleitungssystem einwirken.

Die axiale Belastbarkeit des Hochvakuumflanschs betragt max. 500 N (entspr. 50 kg).
Eine einseitige Belastung am Hochvakuumflansch ist dabei nicht zulassig.

PFEIFFER;::_—::‘ VACUUM 15
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5.4 Hochvakuumseite anschliel3en

O
o
.

Im Falle eines plotzlichen Blockierens des Rotors missen die auftretenden Drehmomen-
te von der Anlage und dem Hochvakuumflansch aufgenommen werden. Zur Befestigung
der Turbopumpen am Hochvakuumflansch diirfen ausschlieRlich die im Folgenden auf-
gefiihrten Bauteile verwendet werden. Die Installationselemente fiir Turbopumpen sind
Spezialausfihrungen von Pfeiffer Vacuum. Die Zugfestigkeit des Flanschmaterials muss
in allen Betriebszustanden mindestens 170 N/mm? betragen.

=>» Vakuumkammer kundenseitig gegen Verschieben und Kippen sichern.

GEFAHR

Lebensgefahr - Unzuléssige Befestigung

Bei der Befestigung von Pumpen an einen Rezipienten mit unterschiedlicher Flansch-
ausfuhrung kann es zu einem Verdrehen oder Abriss im Falle eines plotzlichen Blockie-
rens des Rotors kommen.

=>» AusschlieRlich den glltigen Pfeiffer Vacuum Befestigungssatz verwenden.

=> Fur samtliche Schaden, die aus unzulassiger Befestigung resultieren, tibernimmt
Pfeiffer Vacuum keine Haftung.

HINWEIS

Formtoleranzen am Gegenflansch einhalten

Unebenheiten am betreiberseitigen Gegenflansch kénnen auch bei ordnungsgemalfier
Befestigung zu Verspannungen im Gehause der Pumpe fuhren. Undichtigkeiten oder
negative Veranderungen der Laufeigenschaften kénnen die Folge sein.

= Abweichungen der Ebenheit von max. 0,05 mm Uber die gesamte Flache nicht Gber-
schreiten.

Befestigung von ISO-Flanschen

Bei der Befestigung von Hochvakuumflanschen in ISO-KF oder ISO-K Ausfuhrung kann
es trotz ordnungsgemafer Installation zu einem Verdrehen im Falle eines plétzlichen
Blockierens des Rotors kommen.

e Die Dichtheit des Hochvakuumflanschs ist dabei nicht gefahrdet.

5.4.1 Installation von ISO-K Flansch mit ISO-K Flansch

16 PFEIFFER:;_E:‘ VACUUM

Fur die Installation sind ausschlieRlich folgende Bauteile zugelassen:

e der gliltige Befestigungssatz aus dem Pfeiffer Vacuum Zubehérprogramm
e optional ist Befestigungsmaterial mit Schutzgitter oder Splitterschutz verfligbar

=>» Darauf achten, dass die Dichtflachen nicht beschadigt sind.

1) Flansche gemaf der Abbildung mit den Bauteilen des Befestigungssatzes verbinden.
2) Erforderliche Anzahl von 6 Klammerschrauben verwenden.

3) Die Klammern in drei Schritten tber Kreuz anziehen.

4) Anziehdrehmoment: 5, 15, 25 +2 Nm
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5.4.2 Installation von ISO-K Flansch mit ISO-F Flansch

1.5xd

2.5xd

NN

]

b
NS

Die Verbindungsarten fir die Installation ISO-K- mit ISO-F-Flansch sind "Sechs-
kantschraube und Gewindebohrung", "Stiftschraube und Gewindebohrung" sowie "Stift-
schraube und Durchgangsbohrung".

Fur die Installation sind ausschlieRlich folgende Bauteile zugelassen:

e der gultige Befestigungssatz aus dem Pfeiffer Vacuum Zubehdrprogramm
e optional ist Befestigungsmaterial mit Schutzgitter oder Splitterschutz verfiigbar

Sechskantschraube und Gewindebohrung
=>» Darauf achten, dass die Dichtflachen nicht beschadigt sind.

1) Uberwurfflansch tiber den Hochvakuumflansch der Turbopumpe fiihren.
2) Sprengring in die Nut am Hochvakuumflansch einsetzen.

3) Turbopumpe mit Uberwurfflansch und Zentrierring geméaR der Abbildung am Gegen-
flansch befestigen.

4) Erforderliche Anzahl von 8 Sechskantschrauben mit Unterlegscheiben verwenden.

5) Sechskantschrauben 1,5 x d in die Gewindebohrungen einschrauben.
— Die Zugfestigkeit des Flanschmaterials muss dabei in allen Betriebszustanden
mindestens 270 N/mm? betragen.

6) Sechskantschrauben in drei Schritten Uiber Kreuz anziehen.
7) Anziehdrehmoment DN 100: 5, 10, 16 £ 1 Nm

Stiftschraube und Gewindebohrung
=>» Darauf achten, dass die Dichtflachen nicht beschadigt sind.

1) Erforderliche Anzahl von 8 Stiftschrauben und Muttern verwenden.

2) Stiftschrauben mit dem kirzeren Einschraubende 2,5 x d in die Bohrungen am Ge-
genflansch einschrauben.

3) Uberwurfflansch iiber den Hochvakuumflansch der Turbopumpe fiihren.
4) Sprengring in die Nut am Hochvakuumflansch einsetzen.

5) Turbopumpe mit Uberwurfflansch und Zentrierring geméaR der Abbildung am Gegen-
flansch befestigen.

6) Muttern in drei Schritten Gber Kreuz anziehen.
7) Anziehdrehmoment DN 100: 5, 10, 16 £ 1 Nm

Stiftschraube und Durchgangsbohrung
=>» Darauf achten, dass die Dichtflachen nicht beschadigt sind.

1) Uberwurfflansch (iber den Hochvakuumflansch der Turbopumpe fiihren.
2) Sprengring in die Nut am Hochvakuumflansch einsetzen.

3) Turbopumpe mit Uberwurfflansch und Zentrierring geméak der Abbildung am Gegen-
flansch befestigen.

4) Erforderliche Anzahl von 8 Stiftschrauben und Muttern verwenden.
5) Muttern in drei Schritten tGber Kreuz anziehen.
6) Anziehdrehmoment DN 100: 5, 10, 16 £ 1 Nm

PFEIFFER E VACUUM 17
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5.4.3

18

Installation von ISO-F Flansch mit ISO-F Flansch

1.5xd

2.5xd

JEL
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Die Verbindungsarten fiir die Installation ISO-F- mit ISO-F-Flansch sind "Sechs-
kantschraube und Gewindebohrung", "Stiftschraube und Gewindebohrung" sowie "Stift-
schraube und Durchgangsbohrung"”.

Fur die Installation sind ausschlieRlich folgende Bauteile zugelassen:

e der gultige Befestigungssatz aus dem Pfeiffer Vacuum Zubehdrprogramm
e optional ist Befestigungsmaterial mit Schutzgitter oder Splitterschutz verfiigbar

Sechskantschraube und Gewindebohrung
=>» Darauf achten, dass die Dichtflachen nicht beschadigt sind.

1) Flansche gemaf der Abbildung mit den Bauteilen des Befestigungssatzes verbinden.
2) Erforderliche Anzahl von 8 Sechskantschrauben mit Unterlegscheiben verwenden.
3) Sechskantschrauben 1,5 x d in die Gewindebohrungen einschrauben.

— Die Zugfestigkeit des Flanschmaterials muss dabei in allen Betriebszustéanden
mindestens 270 N/mm? betragen.

4) Sechskantschrauben in drei Schritten tUber Kreuz anziehen.
5) Anziehdrehmoment DN 100: 10, 20, 38 + 3 Nm

Stiftschraube und Gewindebohrung
=» Darauf achten, dass die Dichtflachen nicht beschadigt sind.

1) Erforderliche Anzahl von 8 Stiftschrauben und Muttern verwenden.

2) Stiftschrauben mit dem kirzeren Einschraubende 2,5 x d in die Bohrungen am Ge-
genflansch einschrauben.

3) Flansche gemafR der Abbildung mit den Bauteilen des Befestigungssatzes verbinden.
4) Muttern in drei Schritten Gber Kreuz anziehen.
5) Anziehdrehmoment DN 100: 10, 20, 38 + 3 Nm

Stiftschraube und Durchgangsbohrung
=» Darauf achten, dass die Dichtflachen nicht beschadigt sind.

1) Flansche gemaf der Abbildung mit den Bauteilen des Befestigungssatzes verbinden.
2) Erforderliche Anzahl von 8 Stiftschrauben und Muttern verwenden.

3) Muttern in drei Schritten Gber Kreuz anziehen.

4) Anziehdrehmoment DN 100: 10, 20, 38 £ 3 Nm
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5.4.4 Installation von CF- Flanschen

HINWEIS

Montage von CF-Flanschen

Verlust der Dichtfahigkeit durch mangelnde Sauberkeit beim Umgang mit Dichtung und
CF-Flansch.

=> Die Dichtung trocken und 6lfrei montieren.

=>» Bauteile nur mit Handschuhen anfassen.

=>» Oberflachen und Schneidkanten nicht beschadigen.

Die Verbindungsarten fir die Installation CF- mit CF-Flansch sind "Sechskantschraube
und Durchgangsbohrung”, "Stiftschraube und Gewindebohrung" sowie "Stiftschraube
und Durchgangsbohrung".

e der gliltige Befestigungssatz aus dem Pfeiffer Vacuum Zubehdrprogramm
e Eine Kupfer-Dichtung
e Schutzgitter oder Splitterschutz sind optional

Sechskantschraube und Durchgangsbohrung

1) Sofern verwendet: Schutzgitter oder Splitterschutz mit den Klemmfahnen nach unten
in den Hochvakuumflansch der Turbopumpe einsetzen.

2) Die Dichtung genau in die Ausdrehung legen.

3) Die Flansche durch 16 Sechskantschrauben (M8) mit Unterlegscheiben und Muttern
verbinden.

4) Schraubverbindungen umlaufend anziehen.

5) Anziehdrehmoment: 22 + 2 Nm

6) AbschlieRend das Drehmoment kontrollieren, da durch das FlieRen des Dichtungs-
materials ein Nachziehen der Schrauben erforderlich sein kann.

Stiftschraube und Gewindebohrung
1) Stiftschrauben (16 Stiick, M8) mit dem kiirzeren Einschraubende in die Bohrungen am
Gegenflansch einschrauben.

2) Sofern verwendet: Schutzgitter oder Splitterschutz mit den Klemmfahnen nach unten
in den Hochvakuumflansch der Turbopumpe einsetzen.

3) Die Dichtung genau in die Ausdrehung legen.

4) Die Flansche mit Unterlegscheiben und Muttern verbinden.
5) Schraubverbindungen umlaufend anziehen.
)
)

6) Anziehdrehmoment: 22 £+ 2 Nm
7) AbschlieRend das Drehmoment kontrollieren, da durch das Flieken des Dichtungs-
materials ein Nachziehen der Schrauben erforderlich sein kann.

Stiftschraube und Durchgangsbohrung
1) Sofern verwendet: Schutzgitter oder Splitterschutz mit den Klemmfahnen nach unten
in den Hochvakuumflansch der Turbopumpe einsetzen.
2) Die Dichtung genau in die Ausdrehung legen.
‘ 3) Die Flansche durch 16 Sechskantschrauben (M8) mit Unterlegscheiben und Muttern
verbinden.
4) Schraubverbindungen umlaufend anziehen.
5) Anziehdrehmoment: 22 + 2 Nm

6) AbschlieBend das Drehmoment kontrollieren, da durch das FlieRen des Dichtungs-
materials ein Nachziehen der Schrauben erforderlich sein kann.

PFEIFFERZ:_—:; VACUUM 19



Installation

5.5 Vorvakuumseite anschliel3en

Empfehlung: als Vorpumpe eine geeignete Vakuumpumpe aus dem Pfeiffer Vacuum
Programm einsetzen.

& Gesundheitsschaden durch giftige Gase

Prozessgase konnen gesundheitsschadigend und umweltverschmutzend sein.

=>» Gasausstol’ der Vorpumpe sicher ableiten!
=> Alle Sicherheitsempfehlungen des Gasherstellers beachten.

20.3

20 20.1 20.2

Abb. 4: Vorpumpe anschlielen

20 Vorvakuumanschluss 20.1  Zentrierring 20.3  Vakuumkomponenten
20a Vorvakuumpumpe 20.2  Spannring

HINWEIS

/ Gestaltung des Vorvakuumanschlusses im Hinblick auf plétzliches Verdrehen der
Pumpe

Bei der Befestigung von Hochvakuumflanschen in ISO-KF oder ISO-K Ausflihrung kann
es trotz ordnungsgemafer Installation zu einem Verdrehen im Falle eines plétzlichen
Blockierens des Rotors kommen.

=>» Direkt an der Pumpe zu installierende Massen gering halten.

=> Gdf. flexible Leitungselemente direkt an die Turbopumpe anschlielen.

=» Bei starren Rohrverbindungen: Federungskérper zur Dampfung von Vibrationen in die
Verbindungsleitung einbauen.

=> Vorvakuumleitung mit Kleinflansch-Bauteilen oder Schlauchverschraubungen an-
schlieRen. Freien Querschnitt des Vorvakuumflansches nicht einengen!

=>» Der elektrische Anschluss der Vorpumpe erfolgt ber eine Relaisbox.
=>» Fur Anschluss und Betrieb der Vorvakuumpumpe siehe deren Betriebsanleitung.

Steuerung der Vorvakuumpumpe

Steuerung der Vorpumpe Uber die Antriebselektronik der Turbopumpe ist mit Relaisbox
oder Verbindungskabel aus dem Zubehérprogramm maglich.

=> Siehe hierzu die Betriebsanleitung des betreffenden Zubehdrs.

20 PFEIFFER? VACUUM
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5.6 Anschlisse an der Turbopumpe

5.6.1 Antriebselektronik

5.6.2 Erdung

Turbopumpen mit integrierter Antriebselektronik sind fir verschiedene Anwendungsbe-
reiche konzipiert. Daflir stehen verschiedene Anschlusspanel zur Auswahl.

TC 400 in Standardausfihrung

TC 400 PB fur Profibus Anbindung

TC 400 E74 in Anlehnung an Semi E74

TC 400 DN fur DeviceNet Anbindung

TC 400 EC fur EtherCAT Anbindung

Ausfuhrliche Hinweise Gber Funktion, Konfiguration und Betrieb mit den Anschlusspanel

befinden sich in der spezifischen Betriebsanleitung fir die betreffende Antriebselektro-
nik.

Pfeiffer Vacuum empfiehlt den Anschluss eines geeigneten Erdungskabels, um applika-
tive Storeinflisse abzuleiten.

Abb.5: Erdungsanschluss herstellen

5.6.3 Elektrische Versorgung

Fur die Spannungsversorgung der Antriebselektronik TC 400 nur Original-Netzteile ver-
wenden (z.B. TPS 400 oder DCU 400). Verwendung anderer Netzteile nur in Absprache
mit Pfeiffer Vacuum. Verbindungskabel stehen aus dem Pfeiffer Vacuum Zubehorpro-
gramm zur Verfigung.

Gefahr des elektrischen Schlags
Bei Defekt kdnnen die mit dem Netz verbundenen Teile unter Spannung stehen.

=>» Den Netzanschluss immer frei zugangig halten, um die Verbindung jederzeit trennen
zu kénnen.

=> Auf die gliltige Versorgungsspannung der Turbopumpe achten!
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TPS /DCU Antriebs-

® ®
elektronik
[ )

-

PM 061 352 -T

=>» Schalter S1 am Netzteil ausschalten (Stellung "0").

=> Verbindungskabel mit der Kabeldose in den Anschluss "DC in" der Antriebselektronik
stecken und Bajonettverriegelung schlieRRen.

=> Verbindungskabel mit dem Stecker in den Anschluss "DC out" am Netzteil stecken
und Bajonettverriegelung schliel3en.

5.6.4 Remote-Stecker

Im Lieferumfang ist ein Gegenstecker fiir den 26-poligen Anschluss mit der Bezeichnung
"remote" an der TC 400 enthalten. Im Gegenstecker sind folgende Anschliisse mit der

Versorgungsspannung (Pin 1) gebriickt und ermdglichen so den Betrieb der Turbopum-
pe ohne zusatzliche Bedieneinheit oder Fernbedienung:

e Pin 2, Freigabe Fluten "ja"

e Pin 3, Motor Pumpe "ein"

e Pin 4, Pumpstand "ein"

e Pin 14, Remote-Vorrang

=> Gegenstecker auf den Anschluss "remote" an der TC 400 stecken und fixieren.

VORSICHT
Automatischer Anlauf

Nach Uberbriicken der Kontake Pin 1, 3, 4, 14 am Anschluss "remote" oder Verwen-

dung des mitgelieferten Gegensteckers und Anlegen der Versorgungsspannung lauft
die Turbopumpe sofort hoch.

=>» Netzversorgung der Turbopumpe erst unmittelbar vor dem Betrieb einschalten.

5.7 Zubehoranschluss

An der Antriebselektronik TC 400 kénnen bis zu 4 Zubehorgerate angeschlossen wer-
den. Dazu stehen M12-Geratedosen mit der Bezeichnung "accessory" zur Verfligung.
Die Zubehoéranschlisse sind ab Werk vorkonfiguriert. Werden die unten aufgefihrten
Gerate mit dem fiir sie vorkonfigurierten Anschluss verbunden, sind diese gemaf den
Werkseinstellungen sofort betriebsbereit. Der Anschluss von anderem Zubehor ist mog-
lich und erfordert Einstellungen an der Antriebselektronik.

=> Fir den Anschluss von zwei Geraten an einem Zubehdranschluss den betreffenden
Y-Verteiler (Y-Connector) aus dem Pfeiffer Vacuum Zubehdrprogramm verwenden.

=> Anschluss des Adapters an den rot gekennzeichneten Anschluss an der TC 400.

=> Einstellungen sind lber die Schnittstellen der TC 400 mdglich.

Zubehoéranschluss Anschluss mit Y-connector voreingestelltes Zubehoérgerat
accessory A Acc. A auf Y-1 Luftkiihlung

accessory A Acc. A auf Y-2 Vorpumpe

accessory B Acc. B auf Y-1 Flutventil

accessory B Acc. B auf Y-2 Heizung

Tab. 1: Ubersicht tiber werkseitig voreingestellte Zubehéranschliisse an der TC 400

L
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5.7.1

5.7.2

Luftktihlung

Flutventil

Optional diirfen Turbopumpen mit Antriebselektronik TC 400 bis zu einer Umgebungs-
temperatur von +35 °C mit Luftkiihlung betrieben werden.

Abb. 6: Luftkihlung anschlieRen

3 Pumpenunterteil 3b  Innensechskantschraube
3a  Luftkiihlung 3c  Senkkopfschraube

=> Luftkihlung mit zwei Schrauben an den vorgesehenen Bohrungen der Turbopumpe
befestigen.

=> Steuerleitung des Zubehdrs in den korrespondierenden Zubehéranschluss an der An-
triebselektronik einstecken und festschrauben.

=>» Vorgabe fur die Luftkihlung ist "accessory A1".

Das Pfeiffer Vacuum Flutventil dient dem automatischen Fluten bei Abschaltung oder
Stromausfall.

Der zulassige Anschlussdruck betragt max. 1500 hPa absolut.

Abb. 7: Flutventil anschlieRen
18  Dichtring 17  Flutschraube 17a  Flutventil

=> Flutschraube mit Dichtring aus dem Flutanschluss herausdrehen.
=> Flutventil mit Dichtring einschrauben.

=> Steuerleitung des Zubehors in den korrespondierenden Zubehdranschluss an der An-
triebselektronik einstecken und festschrauben.

=>» Vorgabe fur das Flutventil ist "accessory B1".

=>» Ggf. Flutgasversorgung (z.B. Inertgas) an der Einlassseite (G 1/8") des Magnetventils
installieren.
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5.7.3 Sperrgasanschluss

5.7.4 Heizmanschette

24
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Zum Schutz der Turbopumpe, z.B. bei staubbehafteten Prozessen oder hohem Gas-
durchsatz, muss die Pumpe mit Sperrgas betrieben werden. Die Versorgung erfolgt Gber
ein Sperrgasventil oder wahlweise (iber eine Sperrgasdrossel ohne Ansteuerung. Die
Ansteuerung des Steuerventils flr den Sperrgasanschluss ist in der Antriebselektronik
nicht vorkonfiguriert und muss Uber deren Schnittstellen eingestellt werden.

Der zulassige Anschlussdruck betragt max. 1500 hPa absolut.

e Bei Betrieb der Pumpe mit mehr als 50 % des maximalen Gasdurchsatzes ist zur Ge-
wabhrleistung der Rotorkiihlung Sperrgas zu verwenden.

e Die Durchflussmenge fur Sperrgas betragt 12-15 sccm fur die HiPace 300 Plus.

Sperrgasversorgung mit Steuerventil

gy 16
16a
Abb. 8: Sperrgasventil anschlielen
18  Dichtring 16  Verschlussschraube 16a Sperrgasventil

=>» Schraube mit Dichtring aus dem Sperrgasanschluss herausschrauben.

=> Sperrgasventil mit Dichtring in den Sperrgasanschluss einschrauben.

=>» Steuerleitung des Zubehdrs in einen freien Zubehdranschluss an der TC 400 einste-
cken und festschrauben.

=> Einstellungen und Ansteuerung uber die Schnittstellen der Antriebselektronik vorneh-
men.

=>» Sperrgasversorgung (z.B. Inertgas) Uber einen Anschlussadapter oder an der Ein-
lassseite (G 1/8") des Steuerventils installieren.

Sperrgasversorgung ohne Steuerventil

=>» Schraube mit Dichtring aus dem Sperrgasanschluss herausschrauben.
=> Sperrgasdrossel mit Dichtring in den Sperrgasanschluss einschrauben.

Um den Enddruck schneller zu erreichen, kénnen Turbopumpe und Rezipient ausge-
heizt werden. Das Verwenden einer Heizmanschette ist nur bei Pumpen mit Hochvaku-
umflansch in Edelstahlausfiihrung zulassig. Die Heizdauer ist abhangig vom Verschmut-
zungsgrad des Prozesses sowie dem zu erreichenden Enddruck und sollte mindestens
4 Stunden betragen.
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HINWEIS

Gefahrliche Ubertemperaturen

Prozessbedingte hohe Temperaturen kénnen zu unzuldssigen Ubertemperaturen und

somit zu Schaden an der Turbopumpe flihren.

=> Bei Einsatz einer Gehauseheizung oder Betrieb mit beheizten Vakuumkammern ist
unbedingt Wasserkihlung einzusetzen.

=> Keine zusatzliche Energie in die Pumpe einbringen.

VORSICHT

Verbrennungsgefahr

Beim Ausheizen von Turbopumpe oder Rezipient entstehen hohe Temperaturen. Da-

durch besteht Verbrennungsgefahr beim Berthren heiller Teile, auch noch nach dem

Abschalten der Gehauseheizung!

= Heizmanschette, Pumpengehduse und Rezipient moglichst bei der Installation ther-
misch isolieren.

=>» Heizmanschette, Pumpengehduse und Rezipient beim Ausheizen nicht berthren.

e Bei Verwendung von Gehduseheizung und Wasserkihlung darf die Temperatur am
Anschlussflansch der Vakuumkammer 120 °C nicht Gberschreiten.

e Die maximal zulassige Rotortemperatur fir die Turbopumpe ist 90 °C. Bei prozessbe-
dingt auftretenden hohen Temperaturen darf die eingestrahlte Warmeleistung 2.4 W
nicht Uberschreiten. Ggf. geeignete Abschirmbleche installieren (Informationen auf
Anfrage).

Abb. 9: Heizmanschette anschlie3en

4 Pumpengehause 4b  Befestigungsschraube 4d  Warnaufkleber
4a  Heizmanschette 4c  Relaisbox Heizung
=>» Heizmanschette am duRReren Spannband vorsichtig aufbiegen und seitlich auf den zy-
lindrischen Abschnitt des Pumpengehauses schieben.
— Heizbander nicht verbiegen!
— Die Heizmanschette muss komplett am Gehause anliegen.
=>» Heizmanschette mit der Befestigungsschraube auf dem Gehause fixieren.
— Anziehdrehmoment fir die Befestigungsschraube beachten!

Befestigungsschraube |Anziehdrehmoment Anziehdrehmoment Einmaliges Nachspan-
im kalten Zustand beim Aufheizen nen nach dem Erkalten

M5 6 Nm 7 Nm 7 Nm

M6 11 Nm 12 Nm 12 Nm

Tab. 2: Anziehdrehmomente fiir Befestigungsschrauben von Heizmanschetten

=> Steuerleitung des Zubehors in den korrespondierenden Zubehdranschluss an der An-
triebselektronik einstecken und festschrauben.

=>» Vorgabe fur die Gehauseheizung ist "accessory B2".

= Netzversorgung flr die Relaisbox gemaf Betriebsanleitung des Zubehors herstellen.
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5.7.5 Wasserkihlung

Die Turbopumpen HiPace 300 Plus mit TC 400 sind serienmaRig wassergekuhlt.

e Beierhdhtem Vorvakuumdruck (> 0,1 hPa) und/oder Betrieb mit hohem Gasdurchsatz
muss wahlweise Luft- oder Wasserkiihlung verwendet werden.

e Bei Umgebungstemperaturen > +35 °C generell Wasserkiihlung verwenden.

Kuhlwasseranforderungen

Kiihlwasseranschluss

Schwenkverschraubung mit Stecksystem

Schlauchleitungen

8 mm AuRendurchmesser
6 mm Innendurchmesser

Parameter Kuhlwasser
Aussehen filtriert, mechanisch klar, optisch klar, ohne Tri-
bung, ohne Bodensatz, frei von Fetten und Olen
pH-Wert 7 bis 9
Karbonatharte max. 10 °dH
12,53 °e
17,8 °fH
178 ppm CaCO0g
Chloridgehalt max. 100 mg/l
Sulfatgehalt max. 240 mgl/l

Kohlensauregehalt max.

nicht nachweisbar

Ammoniakgehalt max.

nicht nachweisbar

Elektrische Leitfahigkeit max.

500 uS/cm

PartikelgrofRe max.

150 ym

Klhlwassertemperatur

siehe "Technische Daten"

Kulhlwasserverbrauch

siehe "Technische Daten"

Vorlaufliberdruck max.

6000 hPa

Anschluss an ein Kihlwassersystem

Abb. 10: Kiihlwasser anschlie3en

14  Kihlwasseranschluss
14a \Vorlaufleitung

14b Ricklaufleitung
14c  Schmutzfanger

=>» Schlauche fir Kihlwasservor- und -riicklauf bis zum Anschlag in je einen der Kuhl-

wasseranschlisse stecken.

= Empfehlung: Schmutzfanger in die Vorlaufleitung einbauen.
=>» Anziehdrehmoment der Schwenkverschraubung: 3-3.5 Nm.

U
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Betrieb

6 Betrieb

6.1 Inbetriebnahme
Folgende wichtige Einstellungen sind werkseitig in der Antriebselektronik programmiert.

Parameter [P:027] Gasmodus: 0 = schwere Gase

Parameter [P:700] Uberwachung max. Hochlaufzeit: 8 min

Parameter [P:701] Drehzahlschaltpunkt: 80 % der Nenndrehzahl
Parameter [P:707] Vorgabe Drehzahlstellbetrieb: 65 % der Nenndrehzahl
Parameter [P:708] Vorgabe Leistungsaufnahme: 100 %

Parameter [P:720] Flutdrehzahl verzdgertes Fluten: 50 % der Nenndrehzahl
Parameter [P:721] Flutzeit: 3600 s

= Bei Wasserkihlung: Kiuihlwasserzufluss 6ffnen und Durchfluss kontrollieren.
=>» Bei Sperrgasversorgung: Sperrgaszufuhr 6ffnen und Durchfluss kontrollieren.
=> Stromversorgung fiir das Netzteil herstellen.

HINWEIS

Gefahr der Zerstérung der Pumpe durch zu hohen Energieeintrag

Die gleichzeitige Belastung durch hohe Antriebsleistung (Gasdurchsatz, Vorvakuum-
druck), hohe Warmeeinstrahlung oder hohe magnetische Felder fiihrt zu einer unkon-
trollierten Aufheizung des Rotors und maoglicherweise zur Zerstérung der Pumpe.

=> Bei Kombination dieser Belastungen gelten reduzierte Grenzwerte.
=> Ggf. Rucksprache mit Pfeiffer Vacuum halten.

HINWEIS

Gefahr der Zerstorung der Pumpe

Das Pumpen von Gasen mit hdheren Molekilmassen im falschen Gasmodus kann zur

Zerstorung der Pumpe fuhren.

=> Auf korrekt eingestellten Gasmodus achten.

=> Vor Einsatz von Gasen mit gréReren Molekilmassen (> 80) Pfeiffer Vacuum
verstandigen.

6.2 Betriebsarten
Folgende Betriebsarten sind méglich:

Betrieb ohne Bediengerat

Betrieb Uber Anschluss "remote"

Betrieb Uber RS-485 und Pfeiffer Vacuum Anzeige- und Bediengerate oder PC
Betrieb Uber Feldbus

6.3 Funktionsbeschreibung

& Gefahr durch offenen Hochvakuumflansch

Der Rotor der Turbopumpe dreht sich mit hoher Geschwindigkeit. Bei offenem Hochva-
kuumflansch besteht die Gefahr von Schnittverletzungen und durch hineinfallende Ge-
genstande die Gefahr, dass die Pumpe zerstort wird.

=> Pumpe niemals mit offenem Hochvakuumflansch in Betrieb nehmen.
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Betrieb

6.3.1 Betrieb ohne Bediengerat

VORSICHT
Automatischer Anlauf

Nach Uberbriicken der Kontake Pin 1, 3, 4, 14 am Anschluss "remote" oder Verwen-
dung des mitgelieferten Gegensteckers und Anlegen der Versorgungsspannung lauft
die Turbopumpe sofort hoch.

= Netzversorgung der Turbopumpe erst unmittelbar vor dem Betrieb einschalten.

=> Fur den Betrieb ohne Bedieneinheit muss sich der 26-polige Gegenstecker auf dem
Anschluss "remote" an der TC 400 befinden.

=>» Stromversorgung mit Schalter S1 am Netzteil einschalten.

Nach Anlegen der Betriebsspannung fiihrt die TC 400 einen Selbsttest zur Uberpriifung
der Versorgungsspannung durch. Nach erfolgreich abgeschlossenem Selbsttest der TC
400 wird die Turbopumpe und - falls angeschlossen - die Vorpumpe in Betrieb gesetzt.

6.3.2 Betrieb Uber Anschluss "remote"
Fernbedienung ist Giber den 26-poligen D-Sub-Anschluss mit der Bezeichnung "remote*”
an der Antriebselektronik moéglich. Die bedienbaren Einzelfunktionen sind durch "SPS-
Pegel" dargestellt.

=> Fir den Betrieb mit Fernbedienung folgende Dokumente beachten:
e Betriebsanleitung "Antriebselektronik TC 400"

6.3.3 Betrieb mit DCU oder HPU

=> Fir den Betrieb mit einem Pfeiffer Vacuum Anzeige- und Bediengerat folgende Doku-
mente beachten:
e Betriebsanleitung "DCU"
e Betriebsanleitung "HPU"
e Betriebsanleitung "Antriebselektronik TC 400"
=» Stromversorgung mit Schalter S1 am Netzteil oder am DCU 400 einschalten.
=> Einstellungen sind Uber Schnittstelle RS-485 mit DCU, HPU oder PC mdglich.

6.3.4 Betrieb mit Feldbus

Einbindung und Betrieb von Pfeiffer Vacuum Turbopumpen in ein kundenseitiges Feld-
bussystem ist bei Antriebselektroniken mit entsprechendem Feldbuspanel moglich.

=> Fur den Betrieb mit Feldbus folgende Dokumente beachten:
e Betriebsanleitung fiir die Antriebselektronik mit entsprechendem Anschlusspanel

6.4 Uberwachung des Betriebszustands

6.4.1 Temperaturiberwachung

Bei unzulassiger Motortemperatur oder unzulassig hoher Gehausetemperatur wird die
Antriebsleistung reduziert. Dies kann zum Unterschreiten des eingestellten Drehzahl-
schaltpunktes und damit zum Abschalten der Turbomolekularpumpe fiihren.
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Betrieb

6.4.2 Betriebsanzeige Uber LED

LEDs an der Antriebselektronik zeigen grundlegende Betriebszustande der Turbopumpe
an. Eine differenzierte Fehler- und Warnungsanzeige ist nur bei Betrieb mit DCU oder
HPU mdglich.

LED Symbol |LED Status Anzeige Bedeutung
Grin Aus ——  |stromlos
"Pumpstand AUS", Drehzahl < 60 min”"

. I Ein, blitzend e
Ein, invers blitzend I "Pumpstand EIN", Solldrehzahl nicht erreicht
Ein, konstant I "Pumpstand EIN", Solldrehzahl erreicht
Ein, blinkend I "Pumpstand AUS", Drehzahl > 60 min”
Gelb Aus ——— | keine Warnung
Q A Ein, konstant I Warnung
Rot Aus ———  |kein Fehler
I Fehler

. "l Ein, konstant

Abb. 11: Verhalten und Bedeutung der LEDs an der Antriebselektronik

6.5 Ausschalten und Fluten

6.5.1 Ausschalten

6.5.2 Fluten

Nach dem Ausschalten ist die Turbopumpe zu fluten, um Verunreinigungen durch zu-
rickstrémende Partikel aus dem Vorvakuumbereich zu vermeiden.

=>» Vorvakuum schlief3en: Vorpumpe ausschalten oder Vorvakuumventil schlielen.
=>» Turbopumpe am Bediengerat oder Uber Fernbedienung ausschalten.

=> Fluten (Mdglichkeiten s.u.)

=>» Bei Wasserklhlung: Wasserzufuhr absperren.

Fluten von Hand

= Flutschraube (Lieferumfang) im Flutanschluss der Turbopumpe ca. eine Umdrehung
offnen.

Fluten mit Pfeiffer Vacuum Flutventil

=> Fluten mit Flutventil Gber die Funktionen der Antriebselektronik freigeben.
=>» Einstellungen sind Uber Schnittstelle RS-485 mit DCU, HPU oder PC méglich.

Flutdrehzahl Abschalten des Pumpstands Netzausfall®
50 % der Nenndrehzahl | Flutventil 6ffnet fiir 3600 s (1 h, Flutventil 6ffnet fur 3600 s (1 h,
Werkseinstellung) Werkseinstellung)

"Bei Netzwiederkehr wird der Flutvorgang abgebrochen.

Grundsaéatzliche Hinweise fir das schnelle Fluten

Fluten eines Rezipienten in zwei Schritten. Details zu individuellen Lésungen bei Pfeiffer
Vacuum erfragen.

=>» Fluten mit einer Druckanstiegsgeschwindigkeit von max. 15 hPa/s fir 20 s.

— Der Ventilquerschnitt fiir die Flutrate von 15 hPa/s muss auf die GroRe des Rezipi-
enten abgestimmt werden.

— Bei kleinen Rezipienten das Pfeiffer Vacuum Flutventil verwenden.
=>» Anschlief3end mit einem zusatzlichen, beliebig groRen Flutventil fluten.
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Wartung / Austausch

7  Wartung / Austausch

_

Kontamination von Teilen und Betriebsmittel durch gepumpte Medien méglich
Vergiftungsgefahr durch Kontakt mit gesundheitsschadlichen Stoffen.

=> Im Falle einer Kontamination entsprechende Sicherheitsvorkehrungen treffen, um
Gesundheitsgefahrdungen durch gefahrliche Substanzen zu verhindern.
=> Betreffende Teile vor der Ausfihrung von Wartungsarbeiten dekontaminieren.

HINWEIS

Haftungsausschluss

Pfeiffer Vacuum tbernimmt keine Haftung fiir Personen- oder Sachschaden, die auf-
grund unsachgemaf ausgefiihrter Wartung entstehen. Der Haftungs- und Gewahrleis-
tungsanspruch erlischt.

7.1 Wartungsintervalle und -zustandigkeiten

=>» Turbopumpe auRen mit fusselfreiem Tuch und wenig Industriealkohol reinigen.

=> Betriebsmittelspeicher und Antriebselektronik selbst austauschen.

=> Betriebsmittelspeicher mindestens alle 4 Jahre wechseln.

=>» Das Lager der Turbopumpe mindestens alle 4 Jahre wechseln.
— Pfeiffer Vacuum Service verstandigen.

=> Klrzere Wartungsintervalle bei extremen Belastungen oder unreinen Prozessen. Mit
Pfeiffer Vacuum Service abklaren.

=>» Fur alle anderen Reinigungs-, Wartungs- oder Instandsetzungsarbeiten an die zu-
standige Pfeiffer Vacuum Servicestelle wenden.

7.2 Betriebsmittelspeicher ersetzen
Beim Betriebsmittelspeicherwechsel der Turbopumpe mussen keine Poroplast-Stabe
verwendet werden.

Vergiftungsgefahr durch Kontakt mit gesundheitsschadlichen Stoffen.

Der Betriebsmittelspeicher und Teile der Pumpe kdonnen giftige Substanzen aus den ge-

pumpten Medien enthalten.

=> Betriebsmittelspeicher nach den geltenden Vorschriften entsorgen. Sicherheitsda-
tenblatt auf Anfrage oder unter www.pfeiffer-vacuum.de

= Gesundheitsgefahrdungen oder Umweltbelastungen bei Kontamination durch ent-
sprechende Sicherheitsvorkehrungen verhindern.

=> Betreffende Teile vor der Ausfihrung von Wartungsarbeiten dekontaminieren.

P> >

Betriebsmittelfullung
Der Betriebsmittelspeicher ist ausreichend mit Betriebsmittel befilllt.

=>» Kein zuséatzliches Betriebsmittel einflllen.

@

= Vakuumpumpe ausschalten, auf Atmospharendruck fluten und abkuihlen lassen.

= Vakuumpumpe ggf. aus der Anlage ausbauen.
= Flanschoéffnungen mit den Original-Schutzdeckeln verschlieRen.
=>» Turbopumpe auf den verschlossenen Hochvakuumflansch stellen.
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Wartung / Austausch

Abb. 12: Montage / Demontage Betriebsmittelspeicher

6 Verschlussdeckel 15  Spritzspitze 73 O-Ring

7 Betriebsmittelspeicher 55 Innensechskantschraube

=> Innensechskantschrauben (3x) aus dem Verschlussdeckel an der Unterseite der Tur-
bopumpe herausschrauben.

=> Verschlussdeckel abnehmen. Auf O-Ring achten.

=>» Betriebsmittelspeicher aus der Lagerfassung herausnehmen.

=> Verunreinigungen von Turbopumpe und Verschlussdeckel mit einem sauberen, fus-
selfreien Tuch entfernen. Keine Reinigungsflissigkeiten verwenden!

=>» Die im Ersatzteilpaket vorhandenen Poroplaststabe nicht verwenden!

=>» Neuen Betriebsmittelspeicher mit der Filzseite in Richtung der Spritzspitze in die La-
gerfassung der Turbopumpe einsetzen.

=> Der Betriebsmittelspeicher kann bei HiPace Turbopumpen bis zum Anschlag in die
Lagerfassung eingesetzt werden.

=> Verschlussdeckel mit neuem O-Ring einschrauben.
— Anziehdrehmoment: 2.5 Nm.

7.3 Antriebselektronik austauschen

HINWEIS

Schéaden an Pumpe und Antrieb

Auch nach Abschalten der Netzversorgung liefert die nachlaufende Pumpe elektrische

Energie. Es besteht die Gefahr eines Masseschlusses beim vorzeitigen Trennen von

Pumpe und Antriebselektronik.

=> Antriebselektronik niemals bei bestehender Netzverbindung oder laufendem Rotor
von der Pumpe trennen.

Betriebsparameter der Antriebselektronik

Bei Ersatzlieferungen sind immer die werkseitigen Betriebsparameter voreingestellt.

=>» Die Verwendung eines HPU bietet die Mdglichkeit, einen vorhandenen Parameter-
satz zu sichern und wiederzuverwenden.

=> Individuell veranderte Anwendungsparameter neu einstellen.

=> Hierzu Betriebsanleitung "Antriebselektronik" beachten.
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Wartung / Austausch

Abb. 13: Montage / Demontage der TC 400
8 Antriebselektronik 57 Innensechskantschraube

=>» Keine mechanische Belastung auf die Antriebselektronik austiben.
=>» Vakuumpumpe ausschalten, auf Atmospharendruck fluten und abkihlen lassen.

=>» Pumpe und Antriebselektronik nur nach volligem Stillstand und unterbrochener Ver-
sorgungsspannung trennen.

=>» Vakuumpumpe ggf. aus der Anlage ausbauen.

=> Innensechskantschrauben (3x) aus der Antriebselektronik schrauben.
=> Antriebselektronik von der Pumpe abziehen.

=>» Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente nicht berthren.

= Neue Antriebselektronik an die Turbopumpe anschrauben und anschlie3en.
— Anziehdrehmoment: 2.5 Nm.

7.3.1 Drehzahlvorgaben

Die charakteristische Nenndrehzahl einer Turbopumpe ist werkseitig in der Antriebselek-
tronik eingestellt. Nach Austausch der Antriebselektronik, bzw. Wechsel auf einen ande-
ren Pumpentyp muss die Sollwertvorgabe der Nenndrehzahl bestatigt werden. Diese
MaRnahme ist Bestandteil eines redundanten Sicherheitssystems zur Vermeidung von

Uberdrehzahl.

HiPace Bestatigung Nenndrehzahl [P:777]
300 1000 Hz

400/ 700/ 800 820 Hz

=>» Parameter [P:777] dem Pumpentyp entsprechend einstellen.

=> Alternativ: Falls kein Anzeige- und Bediengerat zur Verfligung steht, den "Speed-
Configurator" aus der Ersatzteillieferung verwenden.
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AuBerbetriebnahme

8 Aullerbetriebnahme

8.1 Stillsetzen fir [angere Zeit

Kontamination von Teilen und Betriebsmittel durch gepumpte Medien méglich

Vergiftungsgefahr durch Kontakt mit gesundheitsschadlichen Stoffen.

= Im Falle einer Kontamination entsprechende Sicherheitsvorkehrungen treffen, um
Gesundheitsgefahrdungen durch gefahrliche Substanzen zu verhindern.

=> Betreffende Teile vor der Ausflihrung von Wartungsarbeiten dekontaminieren.

Wenn die Turbopumpe fiir langer als ein Jahr stillgesetzt werden soll:

= Vakuumpumpe ggf. aus der Anlage ausbauen.

= Ggf. Betriebsmittelspeicher austauschen.

= Hochvakuumflansch der Turbopumpe verschlieRen.

=>» Turbopumpe Uber den Vorvakuumflansch evakuieren.

=> Turbopumpe Uber den Flutanschluss mit Olfreier, trockener Luft oder Inertgas fluten.
= Flanschoéffnungen mit den Original-Schutzdeckeln verschlielRen.

= Weitere Anschliisse mit entsprechenden Schutzdeckeln verschlief3en.

=>» Pumpe aufrecht auf den GummifliRen abstellen.

= Pumpe nur in Innenrdumen bei Temperaturen von -25 °C bis +55 °C lagern.

= In Rdumen mit feuchter oder aggressiver Atmosphare: Pumpe zusammen mit einem
Trockenmittel in einen Kunststoffbeutel luftdicht einschweil3en.

8.2 Wiederinbetriebnahme

y

8.3 Entsorgung

HINWEIS

Gefahr von Schaden an der Pumpe nach Wiederinbetriebnahme

Die Lagerfahigkeit des Betriebsmittels der Turbopumpe ist begrenzt. Die Dauer der Ge-
brauchsfahigkeit betragt:

e ohne Betrieb max. 2 Jahre, oder

e nach Betriebs- und Stillstandszeiten in Summe max. 4 Jahre.

= Wartungshinweise beachten und Pfeiffer Vacuum Service verstandigen.

= Turbopumpe auf Verschmutzungen und Feuchtigkeit Gberprufen.

=>» Turbopumpe aufRen mit fusselfreiem Tuch und wenig Industriealkohol reinigen.
= Ggf. Turbopumpe durch den Pfeiffer Vacuum Service komplett reinigen lassen.
= Ggf. Lagerwechsel durchfiihren lassen. Dabei die Gesamtlaufzeit beachten.
= Ggf. Betriebsmittelspeicher austauschen.

=> Installation und Inbetriebnahme gemaR Anleitung.

Produkte oder Teile davon (mechanische und elektrische Komponenten, Betriebsmittel
usw.) kdnnen Umweltbelastungen hervorrufen.

=> Stoffe gemaR den ortlich geltenden Bestimmungen sicher entsorgen.
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Stoérungen

9 Storungen

Falls Stérungen an der Pumpe auftreten, finden Sie in der folgenden Tabelle mdgliche
Ursachen und Anleitungen zur Stérungsbehebung.

9.1 Stoérungsbehebung

Problem

Mdogliche Ursachen

Behebung

Pumpe lauft nicht an; keine der eingebau-
ten LEDs an der TC 400 leuchtet

e Stromversorgung unterbrochen

= Steckkontakte am Netzteil Gberprifen

= Zuleitungen des Netzteils Uberprifen

= Ausgangsspannung (48 VDC) am Anschluss
"DC out" des Netzteils tberprifen

= Steckkontakte an der TC Uberprifen

Betriebsspannung inkorrekt

= Korrekte Betriebsspannung anlegen
= Typenschild beachten

Keine Betriebsspannung angelegt

= Betriebsspannung anlegen

TC 400 defekt

= TC 400 austauschen
= Pfeiffer Vacuum Service verstandigen

Pumpe lauft nicht an; griine LED an der
TC 400 blinkt

e Bei Betrieb ohne Bedieneinheit:
Pin 1-3, 1-4 oder 1-14 am Remotean-
schluss nicht verbunden

= Pin 1-3, 1-4 oder 1-14 am Remoteanschluss ver-
binden

= Gegenstecker aus dem Lieferumfang auf den
Remoteanschluss stecken.

Bei Betrieb Uber RS-485: Briicke an Pin 1-
14 verhindert Stellbefehle

= Briicke am Remoteanschluss entfernen
= Gegenstecker vom Remoteanschluss entfer-
nen.

Bei Betrieb (iber RS-485 (ohne Gegenste-
cker): Parameter der Antriebselektronik
nicht gesetzt

= Parameter [P: 010] und [P: 023] Gber die
Schnittstelle RS-485 auf "ON" setzen.

= Siehe hierzu Betriebsanleitung der Antriebselek-
tronik.

Spannungsabfall im Kabel zu hoch

= Geeignetes Kabel verwenden

Pumpe erreicht nicht die Nenndrehzahl in-
nerhalb der vorgegebenen Anlaufzeit

e Vorvakuumdruck zu hoch

= Funktion und Eignung der Vorpumpe sicherstel-
len

e Leck

= Lecksuche durchfiihren

= Dichtungen und Flanschbefestigungen uberpri-
fen

= Undichtigkeiten beseitigen

Gasdurchsatz zu hoch

= Prozessgaszufuhr reduzieren

Rotor schwergéangig, Lager defekt

= Lager auf Gerauschentwicklung priifen
= Pfeiffer Vacuum Service verstéandigen

Anlaufzeit zu niedrig eingestellt

= Anlaufzeit tber DCU, HPU oder PC verlangern

Thermische Uberlastung:

— mangelnde Beliftung

— Wasserdurchfluss zu niedrig

— Vorvakuumdruck zu hoch

— zu hohe Umgebungstemperatur

= Thermische Belastung reduzieren
— Luftzufuhr ausreichend gewahrleisten
— Kuhlwasserzufluss sicherstellen
— Vorvakuumdruck senken
— Umgebungsbedingungen anpassen

Pumpe erreicht nicht den Enddruck

Pumpe ist verschmutzt

= Pumpe ausheizen
= Reinigung bei starkerer Verschmutzung
— Pfeiffer Vacuum Service verstandigen

Rezipient, Leitungen oder Pumpe sind un-
dicht

= Lecksuche vom Rezipient ausgehend
= Undichtigkeiten beseitigen

Ungewdhnliche Betriebsgerausche

Lagerschaden

= Pfeiffer Vacuum Service verstéandigen

Rotor beschadigt

= Pfeiffer Vacuum Service verstéandigen

Splitterschutz oder Schutzgitter lose

= Sitz des Splitterschutzes oder Schutzgitters kor-
rigieren
= Installationshinweise beachten

Rote LED an der TC 400 leuchtet

Sammelfehler

= Reset durch Netz aus/einschalten

= Reset Uber Pin 13 am Anschluss "REMOTE"

= Differenzie%rte Fehleranzeige uber Anschluss
"RS-485""

= Pfeiffer Vacuum Service verstandigen

=N

digen.
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Service

10 Service

Pfeiffer Vacuum bietet erstklassigen Service!

Betriebsmittel- und Lagerwechsel vor Ort durch unseren FieldService
Wartung / Reparatur im nahegelegenen ServiceCenter oder ServicePoint
Schneller Ersatz durch neuwertige Austauschprodukte

Beratung uber die kostengtinstigste und schnellste L6sung

Ausfuhrliche Informationen, Adressen und Formulare unter: www.pfeiffer-vacuum.de
(Service).

Wartung und Reparatur im Pfeiffer Vacuum ServiceCenter
Fir eine schnelle und reibungslose Abwicklung sind folgende Schritte notwendig:

=> Service-Anforderung und Erklarung zur Kontaminierung herunterladen.”

=> Service-Anforderung ausfullen und per Fax oder Email an lhre Pfeiffer VacuumSer-
vice-Adresse senden.

=> Bestatigung der Service-Anforderung von Pfeiffer Vacuum der Sendung beilegen.
=>» Erklarung zur Kontaminierung ausflllen und der Sendung beilegen (Pflicht!).

=> Alle Zubehdrteile demontieren.

=> Betriebsmittel ablassen (gilt fir Turboumpen mit Saugleistung > 800 I/s).

=> Antriebselektronik an der Pumpe belassen.

=>» Flanschéffnungen mit den Original-Schutzdeckeln verschlieRen.

= Pumpe/Gerat moglichst in der Originalverpackung versenden.

Einsendung von kontaminierten Pumpen oder Geréaten

Mikrobiologisch, explosiv oder radioaktiv kontaminierte Gerate werden grundsatzlich
nicht angenommen. "Schadstoffe" sind Stoffe und Verbindungen entsprechend der Ge-
fahrstoff-Verordnung in der derzeit gliltigen Fassung. Bei kontaminierten Pumpen oder
bei Fehlen der Erklarung zur Kontaminierung fiihrt Pfeiffer Vacuum kostenpflichtig eine
Dekontamination durch.

= Pumpe durch Spulen mit Stickstoff oder trockener Luft neutralisieren.
= Alle Offnungen luftdicht verschlieRen.

=>» Pumpe oder Gerat in geeignete Schutzfolie einschweillen.

= Pumpe/Gerat nur in geeigneten, stabilen Transportcontainern und unter Einhaltung
der giltigen Transportbedingungen einschicken.

Austauschgerate

Bei Austauschgeraten sind immer die Standard-Betriebsparameter voreingestellt. Falls
Sie bei Ihrer Anwendung veranderte Parameter verwenden, mussen Sie diese erneut
einstellen.

Serviceauftrage

Alle Serviceauftrage werden ausschlielich entsprechend unseren Reparaturbedingun-
gen fur Vakuumgerate und -komponenten durchgefihrt.

1) Formulare unter www.pfeiffer-vacuum.de
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Ersatzteile HiPace 300 Plus

11 Ersatzteile HiPace 300 Plus

Pos. |Benennung Groéle Bestellnummer Bemerkungen Stick |Bestellmenge
7 Betriebsmittelspeicher PM 183 379 -T 1
8 Antriebselektronik TC 400 siehe Typenschild abhangig vom Anschlusspanel 1
14 Schwenkverschraubung P 4131 007 D Wasserkihlung 2
93 Gegenstecker "Remote” PM 061 378 -X mit Briicken 1

14

Beim Betriebsmittelspeicherwechsel der Turbopumpe missen keine Poroplast-Stabe
verwendet werden.

=>» Die im Ersatzteilpaket vorhandenen Poroplaststabe nicht verwenden!

Bei Zubehdr- oder Ersatzteilbestellungen zusatzlich Modellnummer des Typenschildes
verwenden.
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Zubehor

12 Zubehor

Benennung HiPace 300 Plus, TC [HiPace 300Plus, TC |HiPace 300 Plus, TC
400, DN 100 ISO-K  |400, DN 100 CF-F 400, DN 100 ISO-F

Befestigungssatz fiir HiPace 300, DN 100 ISO-K, inklusive Zentrier- | PM 016 365 -T

ring beschichtet und Klammerschrauben

Befestigungssatz fiir HiPace 300, DN 100 ISO-K, inklusive Zentrier-|PM 016 367 -T

ring beschichtet, Schutzgitter und Klammerschrauben

Befestigungssatz fiir HiPace 300, DN 100 ISO-K, inklusive Zentrier- | PM 016 366 -T

ring beschichtet, Splitterschutz und Klammerschrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-K auf ISO-F mit Uberwurfflansch, |PM 016 940 -T

Zentrierring beschichtet, 6-kt Schrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-K auf ISO-F mit Uberwurfflansch, |PM 016 941 -T

Zentrierring beschichtet mit Splitterschutz, 6-kt Schrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-K auf ISO-F mit Uberwurfflansch, |[PM 016 942 -T

Zentrierring beschichtet mit Schutzgitter, 6-kt Schrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-K auf ISO-F mit Uberwurfflansch, |PM 016 945 -T

Zentrierring beschichtet, Stiftschrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-K auf ISO-F mit Uberwurfflansch, |PM 016 946 -T

Zentrierring beschichtet mit Splitterschut, Stiftschrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-K auf ISO-F mit Uberwurfflansch, |PM 016 947 -T

Zentrierring beschichtet mit Schutzgitter, Stiftschrauben

Sechskantschraubensatz fiir Flansche mit Durchgangsbohrung, PM 016 690 -T

DN 100 CF-F

Stiftschraubensatz fur Flansche mit Gewindebohrung, DN 100 CF- PM 016 866 -T

F

Stiftschraubensatz fir Flansche mit Durchgangsbohrung, DN 100 PM 016 734 -T

CF-F

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-F, inklusive Zentrierring be- PM 016 450 -T

schichtet, Sechskantschrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-F, inklusive Zentrierring be- PM 016 452 -T

schichtet, Schutzgitter, Sechskantschrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-F, inklusive Zentrierring be- PM 016 451 -T

schichtet, Splitterschutz, Sechskantschrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-F, inklusive Zentrierring be- PM 016 455 -T

schichtet, Stiftschrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-F, inklusive Zentrierring be- PM 016 457 -T

schichtet, Schutzgitter, Stiftschrauben

Befestigungssatz fiir DN 100 ISO-F, inklusive Zentrierring be- PM 016 456 -T

schichtet, Splitterschutz, Stiftschrauben

Zentrierring mit Multifunktions- Beschichtung, DN 100 ISO-K/-F PM 016 210 -U PM 016 210 -U

Zentrierring mit Multifunktions- Beschichtung und integriertem PM 016 212 -U PM 016 212 -U

Schutzgitter, DN 100 ISO-K/-F

Zentrierring mit Multifunktions- Beschichtung und integriertem Split-| PM 016 211 -U PM 016 211 -U

terschutz, DN 100 ISO-K/-F

Zentrierring, mit Multifunktions- Beschichtung und integriertem PM 016 807 -U PM 016 807 -U

Splitterschutz, DN 100 ISO-K/-F

Dampfungskérper fir HiPace 300/400, DN 100 ISO-K/F PM 006 459 -X PM 006 459 -X

Schutzgitter fir DN 100 CF-F PM 016 336

Splitterschutz fiir Turbopumpen, DN 100 CF-F PM 016 315

Dampfungskorper fur HiPace 300/400, DN 100 CF-F PM 006 488 -X

TPS 400, Netzteil 48 V DC, fir Wand/Normschienenmontage PM 061 343 -T PM 061 343 -T PM 061 343 -T

TPS 401, Netzteil 48 V DC, 19" Teileinschub 3HE PM 061 347 -T PM 061 347 -T PM 061 347 -T

Frontplattensatz fir TPS 401 PM 061 396 -T PM 061 396 -T PM 061 396 -T

DCU 400, Display Control Unit mit Netzteil 19" PM C01 823 PM CO01 823 PM C01 823

DCU 002, Display Control Unit PM 061 348 -T PM 061 348 -T PM 061 348 -T

HPU 001, Handheld Programming Unit PM 051 510 -T PM 051 510 -T PM 051 510 -T

Zubehorpaket fir HPU 001/PC PM 061 005 -T PM 061 005 -T PM 061 005 -T

Netzkabel 230 V AC, CEE 7/7 auf C13,3 m P 4564 309 ZA P 4564 309 ZA P 4564 309 ZA

Netzkabel 115 V AC, NEMA 5-15 auf C13, 3 m P 4564 309 ZE P 4564 309 ZE P 4564 309 ZE

Netzkabel 208 V AC, NEMA 6-15 auf C13, 3 m P 4564 309 ZF P 4564 309 ZF P 4564 309 ZF

Verbindungskabel fiir HiPace mit TC 400/TM 700 zu Netzteil TPS/ |PM 061 352 -T PM 061 352 -T PM 061 352 -T

DCU 310/311/400/401

HiPace — ACP Verbindungskabel PM 071 142 -X PM 071 142 -X PM 071 142 -X
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Zubehor

Benennung

HiPace 300 Plus, TC
400, DN 100 ISO-K

HiPace 300Plus, TC
400, DN 100 CF-F

HiPace 300 Plus, TC
400, DN 100 ISO-F

Steuerkabel fir Pumpsténde 0,7 m

PM 061 675 AT

PM 061 675 AT

PM 061 675 AT

Verlangerungskabel M12 auf M12 PM 061 747 -T PM 061 747 -T PM 061 747 -T
Y-Verteiler, geschirmt, M12 fiir Zubehor P 4723 013 P 4723 013 P 4723 013
Y-Verteiler M12 fiir RS-485 P 4723 010 P 4723 010 P 4723 010
Versorgungsbuchse gewinkelt fiir TC 400/TM 700 P 4723 101 P 4723 101 P 4723 101
Versorgungsbuchse TC 400/TM 700, gerade P 4723 100 P 4723 100 P 4723 100
Remote-Adapter fiir RS-485 PM 061 649 -X PM 061 649 -X PM 061 649 -X
Abschlusswiderstand fiir RS-485 PT 348 105 -T PT 348 105 -T PT 348 105 -T
Trennverbinder fir RS-485 PT 348 132 -T PT 348 132 -T PT 348 132 -T
USB RS-485 Konverter PM 061 207 -T PM 061 207 -T PM 061 207 -T
Kupplung M12 fiir RS-485 PM 061 270 -X PM 061 270 -X PM 061 270 -X
TIC 001, Schnittstellenkonverter RS-232/RS-485 PM 051 054 -T PM 051 054 -T PM 051 054 -T
Schnittstellenkabel RJ 45 auf M12 fiir HiPace PM 051 726 -T PM 051 726 -T PM 051 726 -T
Schnittstellenkabel M12 m gerade/M12 m gerade, 3 m PM 061 283 -T PM 061 283 -T PM 061 283 -T
Schnittstellenkabel M12 m gerade/ M12 m gewinkelt, 0,7 m PM 061 791 -T PM 061 791 -T PM 061 791 -T
Relaisbox fiir Vorpumpe, 1-phasig 20 A fur TC 400 und TCP 350, |PM 061 375 -T PM 061 375 -T PM 061 375 -T
M12 Stecker

Relaisbox geschirmt fiir Vorpumpe, 1-phasig 7 A fiir TC 400/1200, |PM 071 284 -X PM 071 284 -X PM 071 284 -X
TM 700 und TCP 350, M12

TVV 001, Vorvakuum-Sicherheitsventil, 230 V AC PM Z01 205 PM Z01 205 PM Z01 205
TVV 001, Vorvakuum-Sicherheitsventil, 115 V AC PM Z01 206 PM Z01 206 PM Z01 206
Heizmanschette fir HiPace 300 mit TC 400, 230 V AC, Schukoste- PM 061 366 -T

cker

Heizmanschette fiir HiPace 300 mit TC 400, 208 VV AC, UL-Stecker PM 061 367 -T

Heizmanschette fir HiPace 300 mit TC 400, 115 V AC, UL-Stecker PM 061 368 -T

Flutventil, geschirmt, 24 V DC, G 1/8" zum Anschluss an TC 400/ |PM Z01 291 PM Z01 291 PM Z01 291
1200 sowie TM 700

Flutventil, geschirmt, 24 V DC, G1/8" zum Anschluf an TC PM Z01 292 PM Z01 292 PM Z01 292
400,1200 sowie TM 700 mit gedrehtem Stecker 270°

Stromausfallfluter, geschirmt, 24 V DC, G 1/8" zum Anschlu? an TC |PM Z01 331 PM Z01 331 PM Z01 331
400, TM 700 und TC 1200

TTV 001, Trockenvorlage zum Fluten von Turbopumpen PM Z00 121 PM 200 121 PM Z00 121
Einschraubflansch, DN 10 ISO-KF, G 1/8" PM 033 737 -T PM 033 737 -T PM 033 737 -T
Aufschraubflansch, DN 16 ISO-KF, G 1/8" PM 016 780 -T PM 016 780 -T PM 016 780 -T
Steckverschraubung fir 6 mm Schlauch, G 1/8" PM 016 781 -T PM 016 781 -T PM 016 781 -T
Steckverschraubung fir 8 mm Schlauch, G 1/8" PM 016 782 -T PM 016 782 -T PM 016 782 -T
Schlauchtdlle fir 9 mm Schlauch, G 1/8" PM 016 783 -T PM 016 783 -T PM 016 783 -T
Schwenkverschraubung PM 016 787 -T PM 016 787 -T PM 016 787 -T
Schwenkverschraubung, klein PM 143 877 -T PM 143 877 -T PM 143 877 -T
Luftklhlung fur HiPace 300 mit TC 400 PM Z01 302 PM Z01 302 PM Z01 302
Luftkihlung fur HiPace 300/450, 115V PM Z01 308 PM Z01 308 PM Z01 308
Luftkihlung fur HiPace 300/450, 230 V PM Z01 309 PM Z01 309 PM Z01 309
Sperrgasventil, geschirmt fur HiPace 300 mit TC 400, TM 700, TCP |PM Z01 312 PM z01 312 PM z01 312
350

Sperrgasdrossel fur HiPace 300 PM Z01 317 PM Z01 317 PM z01 317
RPT 010, Digitaler Piezo/Pirani Sensor PT R71 100 PT R71 100 PT R71 100
IKT 010, Digitaler Kaltkathoden-Sensor, Niedrigstromausfiihrung |PT R72 100 PT R72 100 PT R72 100
IKT 011, Digitaler Kaltkathoden-Sensor, Hochstromausfiihrung PT R73 100 PT R73 100 PT R73 100
TIC 010, Adapter fiir zwei Sensoren PT R70 000 PT R70 000 PT R70 000
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13 Technische Daten und Mal3bilder

13.1 Allgemeines

Grundlagen fir Technische Daten von Pfeiffer Vacuum Turbopumpen:

Maximalwerte beziehen sich ausschlie3lich auf den Eintrag als Einzelbelastung.

e Vorgaben nach PNEUROP Komitee PN5

e |SO 21360; 2007: "Vakuumtechnik - Standardverfahren zur Messung der Leistungs-
daten von Vakuumpumpen - Allgemeine Beschreibung"

e |SO 5302; 2003: "Vakuumtechnik - Turbomolekularpumpen - Messung der Lei-
stungscharakteristik"
e Enddruck: mit Testdom nach 48 Std. Ausheizdauer
e Gasdurchsatz: mit Wasserkiihlung, Kiihlwassertemperatur 25 °C; Vorpumpe = Dreh-
schieberpumpe (10 m3/h)
e Kihlwasserverbrauch: bei max. Gasdurchsatz, Kiihlwassertemperatur 25 °C

e Integrale Leckrate: mit Helium-Konzentration 100 %, Messdauer 10 s

e Schalldruckpegel: Abstand zur Pumpe 1 m

Umrechnungstabelle: Druckeinheiten

mbar bar Pa hPa kPa Torr
mm Hg
mbar 1 1-107 100 1 0,1 0,75
bar 1000 1 1-10° 1000 100 750
Pa 0,01 1-107° 1 0,01 1-103 7,5-107°
hPa 1 1-1073 100 1 0,1 0,75
kPa 10 0,01 1000 10 1 7,5
Torr 1,33 1,33-107° 133,32 1,33 0,133 1
mm Hg
1 Pa=1N/m?
Umrechnungstabelle: Einheiten fur Gasdurchsatz
mbar /s Pa m3/s sccm Torr /s atm cm®/s
mbar /s 1 0,1 59,2 0,75 0,987
Pa m%/s 10 1 592 75 9,87
sccm 1,69 - 1072 1,69 - 107 1 1,27 - 1072 1,67 - 1072
Torr I/s 1,33 0,133 78,9 1 1,32
atm cm3/s 1,01 0,101 59,8 0,76 1

PFEIFFER = VACUUM 39



Technische Daten und Malbilder

13.2 HiPace 300 Plus, 48V DC

Parameter HiPace® 300 Plus HiPace® 300 Plus HiPace® 300 Plus
Anschlussflansch (Eingang) DN 100 ISO-K DN 100 CF-F DN 100 ISO-F
Anschlussflansch (Ausgang) DN 16 ISO-KF / G 1/4" |DN 16 ISO-KF /G 1/4" |DN 16 ISO-KF / G 1/4"
Saugvermdgen fur Ar 2551/s 255 1/s 2551/s
Saugvermégen fir H, 2201/s 220 /s 2201/s
Saugvermdgen fir He 2551/s 2551/s 2551/s
Saugvermdgen fiir N, 260 I/s 260 I/s 260 /s
Kompressionsverhaltnis fiir Ar >1-10" >1- 10" >1-10M
Kompressionsverhaltnis fiir H, 9-10° 9-10° 9-10°
Kompressionsverhaltnis flir He >1-108 >1-108 >1-108
Kompressionsverhaltnis fiir N, >1-10M >1- 10" >1 - 10"
Gasdurchsatz bei Enddrehzahl fir Ar 7 hPalls 7 hPalls 7 hPal/s
Gasdurchsatz bei Enddrehzahl fir He 20 hPal/s 20 hPalls 20 hPal/s
Gasdurchsatz bei Enddrehzanhl fiir Hy > 14 hPalls > 14 hPalls >14 hPalls
Gasdurchsatz bei Enddrehzahl fiir N, 14 hPal/s 14 hPalls 14 hPalls
Vorvakuum max. fur Ar 25 hPa 25 hPa 25 hPa
Vorvakuum max. fiir Hy, 8,5 hPa 8,5 hPa 8,5 hPa
Vorvakuum max. fir He 20 hPa 20 hPa 20 hPa
Vorvakuum max. fiir Np 20 hPa 20 hPa 20 hPa
Hochlaufzeit 1,2 min 1,2 min 1,2 min

Enddruck gemaR PNEUROP <1-107 hPa <5-1019hPa <1-107 hPa
Drehzahl £ 2 % 60000 min™! 60000 min"" 60000 min™"
Drehzahl variabel 35-100 % 35-100 % 35-100 %
Leistungskennlinie im Gasmodus 1, Eckpunkt A 250/60000 W/min"" 250/60000 W/min" 250/60000 W/min""
Leistungskennlinie im Gasmodus 1, Eckpunkt B 250/54000 W/min"" 250/54000 W/min" 250/54000 W/min"
Leistungskennlinie im Gasmodus 0, Eckpunkt C 220/60000 W/min™" 220/60000 W/min™ 220/60000 W/min™
Leistungskennlinie im Gasmodus 0, Eckpunkt D 220/54000 W/min™! 220/54000 W/min™’ 220/54000 W/min™!
Leistungskennlinie im Gasmodus 2, Eckpunkt E 250/60000 W/min™ 250/60000 W/min™! 250/60000 W/min™"
Leistungskennlinie im Gasmodus 2, Eckpunkt F 250/54000 W/min™ 250/54000 W/min™! 250/54000 W/min™
Schalldruckpegel <50dB (A) <50 dB (A) <50dB (A)

Relative Luftfeuchte

5-85, nicht betauend %

5-85, nicht betauend %

5-85, nicht betauend %

Schutzart

IP 54

IP 54

IP 54

Anschlussdruck max. fiir Flut-/Sperrgasventil 1500 hPa 1500 hPa 1500 hPa
Antriebsleistung max. 250 W 250 W 250 W
Betriebsspannung 48 (+5 %)V DC 48 (+5 %)V DC 48 (+5 %)V DC
Betriebsspannung Netzteil 90-265 V AC 90-265 V AC 90-265 V AC
Integrale Leckrate <1-10®Pamds <1-10®Pamds <1-108pPamds
Leistungsaufnahme max. 420 W 420 W 420 W
Stromaufnahme max. 8,75 A 8,75 A 8,75 A

Einbaulage

Vertikal, Flansch nach
oben

Vertikal, Flansch nach
oben

Vertikal, Flansch nach
oben

Flutanschluss G 1/8" G 1/8" G 1/8"
Gewicht 6,7 kg 8,7 kg 7,0 kg
Kuhlart, Standard Luft Luft Luft
Kuhlart, optional Wasser Wasser Wasser
Kihlwassertemperatur 15-35°C 15-35°C 15-35 °C
Kuhlwasserverbrauch 50 I/h 50 I/h 50 I/h
Zulassige eingestrahlte Warmeleistung max. 24W 24W 2,4W
Zulassiges Magnetfeld max. 55mT 55mT 55mT

Schnittstellen

RS-485, Remote

RS-485, Remote

RS-485, Remote
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13.3 Malie
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Abb. 16: HiPace 300 Plus, DN 100 ISO-F
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Konformitatserklarung

Hiermit erklaren wir, dass das unten aufgefiihrte Produkt allen einschlagigen Bestim-
mungen folgender EG-Richtlinien entspricht:

e Maschinen 2006/42/EG (Anhang II, Nr. 1 A)
e Elektromagnetische Vertraglichkeit 2014/30/EU
e Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe 2011/65/EU

Bevollmachtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist Herr Helmut
Bernhardt, Pfeiffer Vacuum GmbH, Berliner Stralle 43, 35614 ARlar.

HiPace 300 Plus

Harmonisierte Normen und angewendete, nationale Normen und Spezifikationen:

DIN EN ISO 12100 : 2011
DIN EN 1012-2 : 2011
DIN EN 50581 : 2013
DIN EN 61000-3-2 : 2014
DIN EN 61000-3-3 : 2013
DIN EN 61010-1 : 2010
DIN EN 61326-1: 2013
DIN EN 62061 : 2013

Unterschrift:
Pfeiffer Vacuum GmbH
Berliner Stralle 43
35614 Asslar

o Deutschland
V.
(Dr. Ulrich von Hulsen) Asslar, 2017-10-25
Geschaftsfuhrer
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VAKUUMLOSUNGEN AUS EINER HAND

Pfeiffer Vacuum steht weltweit fiir innovative und individuelle Vakuumlésungen,
fiir technologische Perfektion, kompetente Beratung und zuverlassigen Service.

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

Vom einzelnen Bauteil bis hin zum komplexen System:
Wir verfiigen als einziger Anbieter von Vakuumtechnik Gber ein komplettes Produktsortiment.

KOMPETENZ IN THEORIE UND PRAXIS

Nutzen Sie unser Know-how und unsere Schulungsangebote!
Wir unterstiitzen Sie bei der Anlagenplanung und bieten erstklassigen Vor-Ort-Service weltweit.

Sie suchen eine perfekte Pfeiffer Vacuum GmbH
Vakuumldésung? Headquarters
Sprechen Sie uns an: T +49 6441 802-0

info @ pfeiffer-vacuum.de

www.pfeiffer-vacuum.de
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